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 : رّش٠ٓ 
 :1رغشثــــــــخ 

ٔغطٟ عضء ِٓ ٚسق ٔجبد أخؼش ثٛاعطخ غطبء ِؼزُ ٌٍؼٛء صُ ٔؼؼٙب ٌّذح ؽ٠ٍٛخ فٟ اٌظلاَ ثؼذ ِشٚس ٚلذ ؽ٠ًٛ 
 .رٛػغ إٌجبربد فٟ ِىبْ ِؼٟء ٌؼذح عبػبد 

 دلبئك لظذ لزً اٌخلا٠ب ٚ ثؼذ 5ثؼذ رٌه ٠ضاي اٌغشبء اٌّؼزُ صُ رٛػغ الأٚساق فٟ إٔبء ثٗ ِبء ِمطش ٠زُ غ١ٍٗ ي
 .٠زُ ثؼذ رٌه إفشاؽ ِبء ا١ٌٛدٞ ػٍٝ الأٚساق.رٌه رٛػغ الأٚساق فٟ اٌىؾٛي لإصاٌخ ا١ٌخؼٛس فزظجؼ اٌٛسلخ ث١ؼبء 

  (1أٔظش اٌٛص١مخ) :إٌز١غخ

 .اٌغضء اٌّىشٛف ٠زٍْٛ ثبٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ - 
 .اٌغضء اٌّؾغٛة ػٓ اٌؼٛء لا ٠زٍْٛ - 
 

 

7 

 

 

 

 
    إٌجزخ ثؼذ إفشاؽ ِبء ا١ٌٛدٞ ػ١ٍٙب                                     إٌجزخ ِؼشع ٌٍشّظ                                  ٔجزخ خؼشاء ٘ٛائ١خ 

 وــــــــــ١ف ٠ّىٓ رفغ١ش ٔز١غخ اٌزغشثخ ؟- 1
 ِــــــــبرا ٠ــــــــــــــــــــّىٓ اعزٕزبعٗ؟ - 2

 (2أٔظش اٌٛص١مخ ) ::2 رغشثــــــــخ
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ثفؼً ػجٛس اٌٙٛاء CO2 ٚ الأخش  لا ٠ظً إ١ٌٗ CO2 ْٖ أؽذّ٘ب ٠ظً إٌٟٞرُ ٚػغ أٚساق ٔجزخ خؼشاء فٟ و١غ١ٓ ثلاعز١ىٟ

 دلــــبئك 5 رٛػغ الأٚساق فٟ إٔبء ثٗ ِبء ِمطش ٠زُ غ١ٍٗ يثؼذ ِشٚس ٚلذ وبفٟ.ٌّؾٍٛي اٌجٛربط اٌزٞ ٠ّزض ٘زا اٌغبص 
 صُ رغّش أٚساق إٌجزخ فٟ لظذ لزً اٌخلا٠ب ٚ ثؼذ رٌه رٛػغ الأٚساق فٟ اٌىؾٛي لإصاٌخ ا١ٌخؼٛس فزظجؼ الأٚساق ث١ؼبء

 .ِبء ا١ٌٛدٞ 
 :إٌز١غخ

 .ٌُ رزٍْٛ ثبلأصسق اٌجٕفغغ1ٟأٚساق اٌى١ظ اٌجلاعز١ىٟ سلُ - 
 . رزٍْٛ ثبلأصسق اٌجٕفغغ2ٟأٚساق اٌى١ظ اٌجلاعز١ىٟ سلُ - 
 وــــــــــــ١ف ٠ــــــــــــــــــــــــــّىٓ رفغ١ش ٔز١غخ اٌزغشثخ ؟ - 3
 ِــــــــــــــبرا ٠ـــــــــــّىٓ اعــــــــــــــــــــــــــــــــزٕزبعٗ؟ - 4
 ِب دٚس ِـــــــــــــــــــــــــبء اٌغــــــــ١ش فــــــــــــٟ اٌزغشثخ ؟- 5
 ِب اٌشىً اٌّزٛلغ أْ ٠ىْٛ ػ١ٍٗ ِبء اٌغ١ش فٟ ٔٙب٠خ اٌزشثخ ؟- 6

 :3 رغشثــــــــخ

دلبئك لظذ رخ١ٍظٙب ِٓ ا١ٌخؼٛس اٌّٛعٛد ثٙب رظجؼ ٘زٖ ٠5زُ ٚػغ ثؼغ أٚساق ٔجزخ خؼشاء فٟ اٌىؾٛي ٌّذح 
الأٚساق ث١ؼبء ٚ رفمذ ٌٛٔٙب الأخؼش  صُ رزشن إٌجزخ فٟ ِىبْ ِؼٟء ٌّذح وبف١خ ثؼذ٘ب رمزً وً خلا٠ب أٚساق إٌجزخ 

 .صُ رغّش أٚساق إٌجزخ اٌخؼشاء ٚ اٌج١ؼبء  فٟ ِبء ا١ٌٛدٞ . دلبئك5ػٓ ؽش٠ك غ١ٍٙب فٟ ِبء ِمطش ي

رٍْٛ أصسق 

شش٠ؾ لاطك  ثٕفغغٟ
 ِؼزُ

☼ 
 

 1:اٌٛص١مـــخ

 

3 
4 

1 

2 

5 

☼ 

 2:اٌٛص١مـــخ

 

6 
7 

 1وــ١ظ ثلاعز١ىٟ سلُ  - 1

 ِــــــــــــبء اٌغـــــــــــــ١ش - 2

 ِـــــــــــــؾٍٛي اٌجٛربط  - 3

 ٌِٛذ اٌفمبػبد اٌٙٛائ١خ  - 4

 خؼــــــــــشاء ’ٔجزــــــــذ - 5

                                                                                                                                                                                                             2و١ظ ثلاعز١ىٟ سلُ  - 6

 ِظـــــــــــــــــــذس ػٛء - 7
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 :إٌز١غخ

 .الأٚساق اٌج١ؼبء ٌُ رزٍْٛ ثبلأصسق اٌجٕفغغٟ- 
 .الأٚساق اٌخؼشاء  رزـــٍْٛ ثبلأصسق اٌجٕفغغٟ- 
 وـــ١ف ٠ّىٓ رفغ١ش ٔز١غخ اٌزغشثخ ؟ - 7
 ِبرا ٠ـــــّىٓ اعـــــــــــــــــزٕزبعٗ؟ - 8

 اٌغٛاة

 .اٌغـــــــــضء اٌّىشٛف ٠زـــــــــــــــــــــٍْٛ ثبٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ لأٔـــــــــــٗ ٠ؼـــــــــــــُ اــــــٍٕشب - 1

 .اٌغضء اٌّؾغٛة ػٓ اٌؼــــــــــــــــــــــــٛء لا ٠زـــــــــــــــــــــــــــــٍْٛ لأٔـٗ لا ٠ؼـــــــُ إٌشب   - 

 .٠غزـــــــــــــــٍضَ رىــــــــــــــــــــــــــــــــــــــْٛ إٌشب ٚعــــــــــــــــــــــــٛد اٌؼـــــــــــــــــــــٛء - 2

 .ٌُ رزــــــــــــــــــٍْٛ ثبلأصسق اٌجٕفغغٟ لأٔٙب لا رؼـــــــُ إٌشب1أٚساق اٌى١ظ اٌجلاعز١ىٟ سلُ  - 3

 . رزــــــــــــــــــٍْٛ ثبلأصسق اٌجٕفغغٟ لأٔٙب رؼـــــــــُ اٌــــــــٕشب2أٚساق اٌى١ظ اٌجلاعز١ىٟ سلُ   - 

 .٠CO2غزـــــــــــــــــــــــــــــــــــٍضَ رــــــــــــــــــــــىْٛ اٌــــــــــــــــٕشب ٚعـــــــــــــــــــــــٛد  - 4

 .1 فٟ اٌٙٛاء اٌزٞ ٠زغشة ئٌٝ اٌى١ظ اٌجلاعز١ىٟ سلُ CO2ِبء اٌغ١ش دٚسٖ اٌىشف ػٓ ٚعٛد  - 5

 . فاْ ِبء اٌغ١ش عـــــــ١جمٝ طبف١ب لا ٠ـــــــــــزؼىشCO2ثّب أْ اٌــــــــــــــجٛربط ٠ـــــــــــّزض - 6

 .الأٚساق اٌج١ؼبء ٌُ رزـــــــٍْٛ ثبلأصسق اٌجٕفغغٟ لأٔـــــــــــــــــــــــٙب لا رؼـــــــــــــــُ إٌــــــشب- 7

 .الأٚساق اٌخؼشاء  رزـــٍْٛ ثبلأصسق اٌجـــــــٕفغغٟ لأٔـــــــــــــــــــــــٙب  رؼـــــــــــــــُ اٌــــــــــٕشب  - 

 .٠غزـــــــــــــٍضَ رــــــــــــــــــــــىْٛ اٌــــــــــــــــٕشب ٚعـــــــــــــــــــــــٛد ا١ٌــــــــــــــــــــخؼٛس - 8

                                                     خــــــلاطــــــخ

 

 
 
 
 
 

II -ٟرٕٛع ٔزبئظ اٌزشو١ت اٌؼٛئ: 

  :اٌغىش٠بد  -1
 :رٕمغُ ؽغت دسعخ رؼم١ذ٘ب إٌٝ صلاس فئبد 

 :اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ- 
 :اٌغىش٠بد اٌضٕبئ١خ اٌجغ١طخ- 
 .ِزؼذدح ٌغىش٠بد - 
 
 
 
 :اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ- أ 

 :اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ الإعّب١ٌخ ٌٙب رىْٛ ػٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ .C ٚ HٚOرزشىً ؽظشا ِٓ صلاس ػٕبطش ٟ٘ 

   
 

   n ≤7  ≥ 3 ػٍّب أْ

 
 :                            ٚاؽذحأع١زْٛ                        ٚاؽذح أٚ أٌذ١٘ذ ٚ ٚػ١فخ OHٚ ػ١فخ وؾ١ٌٛخ  (n - 1 )رز١ّض عض٠ئبد اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ ة 

 
 
 

 ٌؼً أشٙش أٔٛاع اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ ٘ٛ اٌى١ٍىٛص     
 

 
 

 : ٠غزـٍضَ رـىْٛ اٌـٕشب ٚعـٛد 

 .انيــــــــــــــــــــخضىر- 

 .ثىبئي أكسيذ انكزثىن- 

 انضــــــــــــــــــــــــــىء- 

 

 

 

 

Cn H2n On 

O 

C 

H 

C6 H12 O6 

C 

C 

C 

OH 

H 

H 

OH 

C 
H 

H 

H 

CH2O
H 

O

H 

O 

C 
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       اٌخط١خ إٌّشٛسح اٌؾٍم١خ ٌٍى١ٍىٛص                                                    اٌخط١خ إٌّشٛسح اٌخط١خ ٌٍى١ٍىٛص                      
 :أِضٍخ 

 :اٌى١ٍىٛص                         n =3:           اٌى١ٍغشاٌذ١٠ذ

 :اٌفش٠ىزٛص                        n =4:                  الإس٠زشٚص

 :                               ا١ٌٍف١ٍٛصn =5:                    اٌش٠جٛص

 :                                اٌغٍىزٛصO   : n =5 2اٌش٠جٛص ٔبلض 
 :اٌغىش٠بد اٌضٕبئ١خ اٌجغ١طخ- ة 

 Cn H2n - 2 On - 1:     اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ الإعّب١ٌخ ٌٙب رىْٛ ػٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ
 :أِضٍخ 

 - ....اٌٍىزٛص- اٌغىشٚص - اٌّبٌزٛص 
 .ِزؼذدح اٌغىش٠بد- د 

 n(C6 H10 O5)  :   اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ الإعّب١ٌخ ٌٙب رىْٛ ػٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ
 اٌى١ٍىٛعٓ- إٌشب :  أِضٍخ 

  : اٌجشٚر١ذاد -2
 :ٟٚ٘ صلاس فئبد .  ٠ؼبف إ١ٌٙب أؽ١بٔب ػٕبطش أخشٜ وبٌفغفٛس ٚ اٌىجش٠ذ C ٚ HٚO ٚN رزشىً أعبعب ِٓ أسثؼخ ػٕبطش ٟ٘

 .اٌجشٚر١ٕبد- ػذ٠ذاد اٌج١جز١ذ - أؽّبع أ١ٕ١ِخ 
 :أؽّبع أ١ٕ١ِخ- أ

 :ٔٛػب ِخزٍفب ٚ رزىْٛ وً عض٠ئبد اٌؾّغ الأ١ِٕٟ ِٓ صلاصخ أعضاء 20ٟ٘ 
 Rشك ػؼٛٞ - 
 ـ ــــــCOOH ٚظ١فخ ؽّؼ١خ ِز١ّضح ثّغّٛػخ ااٌىشثٛوغ١ً- 

 ــــــــــNH2ٚظ١فخ للائ١خ ِز١ّضح ثّغّٛػخ أصٚر١خ أٚ أ١ٕ١ِخ - 
 :ػذ٠ذاد اٌج١جز١ذ - ة 

 .( أؽّبع أ١ٕ١ِخ 100ألً ِٓ  )رٕشأ ػٓ ارؾبد ػذح أؽّبع أ١ٕ١ِخ ف١ّب  ث١ٕٙب 
 .اٌجشٚر١ٕبد- د 

 ؽّغ أ١ِٕٟ رزؾذد خظبئظٙب أطلالب ِٓ اٌزشر١ت اٌخطٟ ٌلأؽّبع أٚ ػٍٝ 100رزىْٛ ِٓ أؽّبع أ١ٕ١ِخ ٠فٛق ػذد٘ب 
 :ٟ٘ ٔٛػبْ  (اٌج١ٕخ اٌضب٠ٛٔخ ٚ اٌضلاص١خ  )ؽش٠مخ اٌزٛائٙب ػٍٝ ٔفغٙب 

 .٠ؤدٞ رفى١ىٙب إٌٝ أؽّبع أ١ٕ١ِخ فمؾ:ثشٚر١ٕبد ِزغبٔغخ 
 .٠ؤدٞ رفى١ىٙب  إٌٝ أؽّبع أ١ٕ١ِخ ٚ أعغبَ أخشٜ غ١ش ثشٚر١ذ٠خ: ثشٚر١ٕبد ِزغبٔغخ 

  : اٌذْ٘ٛ-3
اٌذْ٘ٛ  )٠ؼبف إ١ٌٙب أؽ١بْ ػٕبطش أخشٜ وبٌفغفٛس ٚ ا٢صٚد (اٌذْ٘ٛ اٌجغ١طخ  )C ٚ HٚOرزىْٛ أعبعب ِٓ صلاس ػٕبطش 

 (اٌّؼمذح
 . ِٓ الأؽّبع اٌز١ٕ٘خ 3 ا2ٚفٟ اٌخلا٠ب رىْٛ اٌذْ٘ٛ ِزىْٛ غبٌجب ِٓ اٌغ١ٍغشٚي ٚ - 
  R ـــــــــــCOOH:٠شِض إٌٝ الأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ وّب ٠ٍٟ  

 :أِضٍخ ٌجؼغ اٌذْ٘ٛ 
 :اٌذْ٘ٛ اٌجغ١طخ

C COOH R 

H 

NH2 

OH H 

H 

H 

OH C 

C 

n =6 
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 :أِضٍخ 

 Dاٌف١زب١ِٓ - اٌٙشِٛٔبد اٌغٕغ١خ - اٌىٌٛغزشٚي - اٌغز١بس٠ٓ - اٌجٍّز١ٓ - اٌض٠ز١ٓ 
 :اٌذْ٘ٛ اٌّؼمذح

 :أِضٍخ 

 .اٌغضس٠بد . إٌخبػ١ٓ - ا١ٌٍغ١زٓ 
 

 

 خــــــلاصــــــخ
 
 

 

 
 
 
 

 اٌظ١غخ إٌّشٛسح اٌغ١ٍغشٚي 

  :انززكيت انضىئي خلاي
ئػبفخ ئٌٝ صبٟٔ  (اٌّبء ٚ اٌّلاػ اٌّؼذ١ٔخ  ) انىسغ انخبو رٕزظ ِٛاد ػؼ٠ٛخ ِخزٍفخ ِٓ عىش٠بد ٚ دْ٘ٛ ٚ ثشٚر١ذاد أطلالب ِٓ

 .أوغ١ذ اٌىشثْٛ ثٛعٛد اٌؼٛء

انقىىاد أو الأوعيخ  رٕزمً اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ئٌٝ ثبلٟ أعضاء إٌجبد  ثفؼً ث١ٕبد ِزخظظخ رذػٝ, ثؼذ رشو١جٙب فٟ ِغزٜٛ الأٚساق

   .وسغ مزجهىر رٕمً ٘زٖ اٌّٛاد فٟ اٌّبء ػٍٝ شىً انىبقهخ
 .رزغ١ش و١ّخ ٚ أٔٛاع اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛدح فٟ إٌجبربد ؽغت اٌفظٛي ٚ ؽغت عبػبد ا١ٌَٛ
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