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 : أصناف ومكونات الرواسب وأمثلة من الأوساط النھریة1الوثیقة  
 

الشكل أ: منظر لواد بالأطلس الكبیر خلال فصل الصیف، الشكل ب: منظر لواد خلال فصل الشتاء، الشكل ج: حصا 
. Wentworthكبیر، الشكل د: حصا صغیر، الشكل ه: رمل، الشكل و: مثال لسلم تصنیف الرواسب حسب 

انطلاقا من ملاحظة ھذه الوثائق: 
 تعرف على أصناف العناصر الرسوبیة التي یمكن معاینتھا في مجرى الواد.

كیف یمكن تفسیر اختلاف أصناف العناصر الرسوبیة في الواد. 

 
قطر المكونات 

 إلى 64من 256أكبر من  mmب 
 إلى 16/1 من   4 إلى 2من  64 إلى 4من  256

 16/1أقل من  2

طین رمل حبیبات حصا صغیر حصا كبیر جلامید  الرواسب 
 

 الشكل و

 

الشكل ب 

 

الشكل أ 

 

الشكل ج 

10 cm 
 

الشكل د 

1 cm 
 

الشكل ه 

  : نفس الراسب ( الرمل ) وأوساط رسوبیة حالیة مختلفة2 الوثیقة 
الشكل أ: رواسب رملیة صحراویة، الشكل ب: رواسب شاطئیة. انطلاقا من ملاحظة ھذه الوثائق، بین العوامل 

المتدخلة في الترسب في الوسطین الممثلین في الشكلین. وھل نوع الراسب كاف للدلالة على وسط الترسب؟ 

 

الشكل ب 

 

الشكل أ 
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 : مناولة عزل أصناف الحبات المكونة لعینة من الرواسب 3 الوثیقة 
 

، ثم نغسلھا بالماء mm 0.063نأخذ عینة من الرمل ونضعھا في غربال قطر عیونھ  •
 لإزالة الطمي والطین.

 قصد التخلص من المواد الكلسیة، وبالماء HClنعالج العینة باستعمال حمض  •
 الأكسجیني قصد إزالة المواد العضویة.

 من الرمل المحضر في الغربال العلوي لمجموعة من g 100بعد التجفیف نضع  •
  أمامھ) ذات ثقوب ینقص قطرھا من الأعلى إلى الأسفل بالنصف  أ،الغرابیل (الشكل

  دقیقة.15). ثم نحرك الغرابیل لمدة mm 1/16 إلى 2    (من 
  (الشكل ب والشكل ج).ننجز منحنى الترددات، ثم نزن العینات المتبقیة في كل غربال •

 

 الشكل أ

قطر الأجزاء 
mm 

كتلة الأجزاء 
% 

0 

10 

20 

30 

40 

4 1/2 2 1 1/4 1/8 1/16 

 منحنى التردد

 الشكل ج الشكل ب: رسم بیاني بمستطیلات ومنحنى التردد

M 

M1 M2 

منحنى التردد 
 وحید المنوال

منحنى التردد 
 ثنائي المنوال

 La courbe cumulative : المنحنى التراكمي4 الوثیقة 
 

 حساب النسبة التراكمیة الشكل أ:
 

16/1 إلى 8/1 8/1 إلى 4/1  4/1 إلى 2/1  2/1 إلى 1  2 إلى 1  4 إلى 2    mm قطر الحبیبات بـ 
f e d c b a  من الوزنالمئویةالنسبة  

a+b+c+d+e+f a+b+c+d+e a+b+c+d a+b+c a+b a النسبة التراكمیة 
 

قطر الأجزاء 
mm 

كتلة تراكمیة 
 % 

4 1/2 2 1 1/4 1/8 1/16 
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  المنحنى التراكمي الشكل ب:
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Q3 
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 %النسبة التراكمیة  mmقطر الحبیبات 

A 

 رواسب نھریة
 رمل شاطئي

 رمل نھري

شبھ جلیدیة ذات  رواسب جلیدیة
 أصل ریحي

B 
A 

D 

E 

 منحنیات تراكمیة لعینات مختلفة من الرواسب  الشكل د:

   الشكل ج:
مدل الترتیب لـ 

Trask 

مدل الترتیب لـ 
Trask < 1.23 1.23 à 1.41 1.41 à 1.74 1.74 à 2 > 2.00 

 غیر مرتب غیر جید متوسط جیدجید جدا  درجة الترتیب
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: تمرین تطبیقي   5  الوثیقة 
 

أعطت غربلة عینة من الرمل النتائج الملخصة في الجدول التالي: 
 

 7 6 5 4 3 2 1رقم الغربال 
 mm 0.4 0.31 0.25 0.20 0.16 0.125 0.1قطر ثقبھ ب 

 g 0.6 12.8 69.8 23.8 20.9 0.3 0.4كمیة الحبات ب 
        النسبة المئویة

        النسبة التراكمیة
 

  الحبات، أنجز منحنى الترددات.Histogrammeبعد إتمام جدول الوثیقة، أنجز مدراج  )1
 ، و% 50 ، و% 25، حدد قد الحبات الذي یقابل % Q3 , Md , Q1أنجز منحنى الترددات التراكمي وأوجد  )2

75. 
 ).S0 (Traskأحسب مدل  )3
 ماذا یمكن استنتاجھ فیما یخص ترتیب ھذه العینة من الرمل؟ )4
ل )5 لفة  ال ا  ة  قا ل ل ا أف   أ ال

: دراسة مقارنة لرمل شاطئي ونھري وصحراوي. 6الوثیقة 
 

) أخذت من ثلاثة أوساط رسوبیة مختلفة. 100gیعطي الجدول التالي نتائج الدراسة الحبیبیة لثلاث عینات من الرمل (
 

قطر العیون 
 mm 2 1.6 1.25 1 0.8 0.63 0.5 0.4 0.31 0.25 0.2 0.16 0.125 0.1 0.08 0.063ب 

 0 0 0 0 0 0 0.3 1.2 3.8 16.3 23.4 31.4 14.5 5.7 3.4 0 1العینة 

النسبة 
                التراكمیة 

 0 0.5 2.5 3.2 6.5 10 14 11.4 9.3 8 4.7 5 11.6 9.3 4 0 2العینة 

النسبة 
                التراكمیة 

 0 0.6 1.5 5.6 12.1 47.4 26.1 5.1 1.2 0.4 0 0 0 0 0 0 3العینة 

النسبة 
                التراكمیة 

 

 .3، و2، 1بعد إتمام جدول الوثیقة أنجز منحنى التردد والمنحنى التراكمي لكل من العینات  )1
 .Traskتأكد من ترتیب رمل العینات الثلاث باستعمال مدل  )2

مكن فحص حبات المرو لعینة من الرمل بواسطة المكبر الزوجي، من   : المظھر الخارجي لحبات المرو .7 الوثیقة 
لاحظ أنواع حبات المرو المتواجدة في الرمل وصف شكلھا ومظھرھا ثم أنجز رسما تخطیطیا  الوثیقة.ھذه انجاز صور 

 لكل نوع من ھذه الأنواع.
 

 

 RMحبات مستدیرة غیر لامعة  ELحبات مدملكة براقة  NUحبات غیر محزة  
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: المظھر الخارجي لحبات المرو . 7 (تابع) الوثیقة 
 

 NUحبات غیر محزة 
Grains non usés 

 ELحبات مدملكة براقة 
G.emoussés luisants 

 RMحبات مستدیرة غیر لامعة 
Grains rond  mat 

نصف شفافة ومثقبة ذات شكل شفافة ذات زوایا غیر حادة شفافة ذات محیط مزوى 
 يبیضاو

نجد ھذا النمط في الرمل الحدیث 
التشكل غیر المنقول أو المحمول 
عبر مسافات قصیرة: مثال الرمل 

الكرانیتي 

تنتج عن حث مستمر وطویل في 
میاه الأنھار أو الشواطئ. مثال 

الرمل النھري أو الشاطئي 

تنتج عن اصطدامات أثناء النقل في 
وسط ھوائي مثال: الرمل الریحي 

   
 

 (RM) تنتج عن حبات (RL) بعض الحبات تتعرض لأشكال مختلفة من النقل فتعطي حبات مستدیرة لامعة ملحوظة:
 نتجت عن نقل بواسطة المیاه ثم الریاح. (EM)تعرضت للحث بواسطة الماء. وحبات مدملكة غیر لامعة 

 

 

: ملاحظة حبات المرو بالمجھر الالكتروني الكاسح : 8 الوثیقة 
 

مكنت ملاحظت حبات المرو لعینات من الرمل الفوسفاطي لأولاد عبدون 
بواسطة المجھر الالكتروني الكاسح من معاینة الآثار التي تعاقبت على سطح 

ھذه الحبات. 
انطلاقا من المعطیات الواردة في ھذه الوثیقة استردد تاریخ حبات المرو 

 المكونة للرمل الفوسفاطي.

: تمثیل نتائج الدراسة الإحصائیة لمظھر حبات المرو  .  9  الوثیقة 
 

یبین الجدول التالي النسب المئویة لحبات المرو لثلاثة أنواع من الرمل: 
 

حبات المرو 
الرمل 

A B C 
NU % 64 % 10 % 6 
EL % 20  % 20  % 68  
RM % 16  % 70  % 26  

 

یمكن تمثیل ھذه النتائج على شكل رسم بیاني دائري، كما یلي: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ماذا تستنتج من تحلیل ھذه المعطیات؟.

64%20%

16%

NU EL RM

68%

26% 6%

NU EL RM
70%

20%10%

NU EL RM
 

C B A 
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: الأشكال الرسوبیة. 10 الوثیقة 
 

   
الشكل ج: رسم تخطیطي یبین العلاقة بین شكل التجاعید وسرعة التیار أفقیا 

 

 
 الشكل ه: العلاقة بین شكل التجاعید وسرعة التیار الھوائي

 
  الشكل د: أشكال رسوبیة مرتبطة بتیارات ھوائیة 

 
الشكل أ: تجعدات نتیجة تیارات في شاطئ حالي  (200Ma-)الشكل ب: تجعدات في عینة من حجر رملي 

 

 

 : بصمات على سطح الرواسب11 الوثیقة 

 180Ma-الشكل ب: شقوق تیبس على حجر رملي خشن  
 

  الشكل أ: شقوق تیبس تربة في راسب طیني حالي 
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 : بصمات على سطح الرواسب11 (تابع) الوثیقة 

 : أثار قوائم الحیوانات على صخور رسوبیةجالشكل 
   

: العلاقة بین قد العناصر الرسوبیة 13 الوثیقة 
وسرعة التیار                

 إلى إبراز العلاقة بین Hjulstromتوصل 
تغیر سرعة تیار مائي وتأثیراتھ على عناصر 

حتاتیة مختلفة القد. ویمثل المبیان المحصل 
علیھ عدة مجالات تناسب ظروف الحت 

والنقل والترسب. 
  Hjulstromمن خلال تحلیل مبیان  )1

  0.1mmحدد بالنسبة لجزیئات ذات قطر 
السرعة الدنیا والسرعة القصوى لتیار مائي 

یمكن من حت ونقل ھذه الجزیئات.  -
 یمكن من نقلھا فقط وترسیبھا. -

حدد تأثیر تیار مائي ذو سرعة  )2
100cm/s .على العناصر الرسوبیة 

 

 Hjulstromمبیان 

: 12  الوثیقة 
 خلیطا Gouttière (G)نضع في الجزء الأعلى من مزراب 

 حصى. نصب  g 500 جراول وg 500 رمل وg 500من 
.  (A)على ھذه العناصر كمیة من الماء بواسطة مرشة 

 موضوع تحت الطرف السفلي للمزراب  (B)ویستقبل حوض 
العناصر التي نقلھا الماء. ویلخص الجدول نتائج مناولتین 

 علوھا  (S) أجریتا في نفس المدة الزمنیة مع استعمال دعامة 
h 50 و30 على التواليcm .

  hاعتمادا على نتائج ھذه المناولة حدد العلاقة بین العلو 
 وسرعة التیار في المزراب، سرعة التیار وكمیة  Sللدعامة 

المواد المنقولة، سرعة التیار وقد العناصر المنقولة. 
اربط بین النموذج التجریبي وانحدار مجرى الوادي في 

 الطبیعة. 

 h = 30cm h = 50cm 
 484 344رمل 

 185 28جراول 
 46 0حصى 

 705 372المجموع 
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: أنماط نقل العناصر الرسوبیة  . 14  الوثیقة 
 

باعتبار سرعة التیار الممثلة في الشكل أ من الوثیقة ثابتة، ما ھي العلاقة المبسطة بین قد العناصر الرسوبیة ونمط  )1
نقلھا ؟ 

اعتمادا على العلاقة بین سرعة التیار والمكونات الثلاثة للدینامیة الخارجیة (الحت، النقل، الترسب). حلل التباین  )2
 بین شكل الضفتین المقعرة والمحدبة لمنعطف الوادي الممثل في الشكل ب من الوثیقة.

  

 صف توزیع الرواسب في أوساط الترسب الحالیة.   :توزیع أوساط الترسب على مستوى الكرة الأرضیة.15   الوثیقة 
 

 

 

 
 

: بالاعتماد على الشكل أ والشكل ب من 16 الوثیقة 
   الوثیقة، صف مظھر الرواسب في المجرى المائي

 الشكل أ

 الشكل ب
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: صف مظھر الرواسب في الوسط البحیري. 17الوثیقة 

 
 
 

 

:  18 الوثیقة 
 

الدلتا عبارة عن تكوین مثلثي الشكل عند 
مصب النھر. 

 صف رواسب ھذا الوسط.

 

 :19الوثیقة  
 

یعتبر اللاغون مساحة من المیاه 
الراكدة، التي تتصل بمیاه البحر 

من حین لآخر عبر قنوات 
 ضیقة.

 صف رواسب ھذا الوسط.

:ظروف الترسب في الأوساط البحریة  . 20  الوثیقة 
 

باعتماد البعد عن القارة وعمق المیاه یمكن تحدید عدة أوساط ترسب في المجال البحري، یتمیز كل منھا بخاصیات 
ھیدرودینامیة ورسوبیة مختلفة.  

انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة، حدد مختلف الأوساط الترسبیة البحریة، وظروف الترسب في المنطقة الساحلیة 
والھضبة القاریة والحافة القاریة. 

 
  

 

 الشكل أ

 

 الشكل ب
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: الترسبات وظروف الترسب في مختلف الأوساط البحریة   . 21   الوثیقة 
 

الحافة القاریة والسھل الھضبة القاریة المنطقة الساحلیة  
الأعماق الكبیرة اللجي 

حدود 
المنطقة 

منطقة التقاء 
المجال القاري 

بالمجال البحري، 
 متر. 10تمتد إلى 

من المنطقة الساحلیة إلى 
بدایة الحافة القاریة. تمتد 

 متر، 200 إلى 10من 
انحدار ضعیف 

 متر 5000 إلى 200من 
تقریبا. 

الحافة القاریة تتمیز 
بانحدار قوي. 

 6000 إلى 2500من 
متر. 

الرواسب 

 ،- رواسب حتاتیة
رمال وأوحال 

- رواسب 
كربوناتیة أو 

ملحیة 

- رواسب حتاتیة، أوحال، 
ورمال. 

- رواسب كربوناتیة ناتجة 
عن نشاط الكائنات الحیة 

البلاجیة. 
- رواسب ناتجة عن كائنات 

تعیش في القعر. 
شعب مرجانیة في المناطق 

المداریة. 

جزیئات دقیقة منھا أوحال 
زرقاء على السھل اللجي، 
وأوحال كلسیة وسیلیسیة 

وطین. 

- طین بھ مستحاتات 
بلاجیة مجھریة. 

- أوحال كلسیة وسیلیسیة. 
- طین أحمر في الأعماق 

الكبیرة. 

العوامل 
المتدخلة 

- المناخ. 
- تداخل التیارات 
النھریة والبحریة، 
والتیارات الناتجة 

عن الأمواج، 
وحركتي المد 

والجزر. 

- التیارات الساحلیة 
والمحیطیة. 

نشاط الكائنات الحیة. 

- ضعف قوة التیارات 
- انزلاق الرواسب شدیدة 

المیوعة نتیجة الانحدار 
القوي للحافة القاریة. 

- نشاط الكائنات الحیة. 

- ضعف النشاط الإحیائي. 
- التیارات العكرة القادمة 

من الھضبة والحافة 
القاریتین. 

- ظاھرة الصفق البطيء 
التي تخضع لھا الجزیئات 

الدقیقة العالقة. 
 
 

 

 

: ظروف الترسب في السھل اللجي والأعماق الكبیرة  . 22  الوثیقة 
 انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة، فسر ظروف الترسب في كل من السھل اللجي والأعماق الكبیرة.
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: أھم خصائص الطبقات الفوسفاطیة بالمغرب. 23 الوثیقة 
 

 
یعطي الشكل أ من الوثیقة التوزیع الجغرافي لأھم المناجم 

الفوسفاطیة في المغرب. 
 

انطلاقا من الوثیقة أذكر مناجم الفوسفاط في المغرب.  )1
 من خلال الشكل ب من الوثیقة، استخرج الخصائص  )2

السحنیة للطبقات الفوسفاطیة. 
 اعتمادا على معطیات الشكل ج من الوثیقة، بین أھمیة  )3

     الكائنات الحیة في تكون الرواسب الفوسفاطیة.
 ماذا تستنتج بخصوص الظروف التي تشكلت فیھا  )4

    الصخور الفوسفاطیة؟ 
 

 

الشكل أ 

) في أغلب الصخور الرسوبیة. لا یمكن للفوسفاط أن 0.1 % بكمیات جد ضئیلة (P2O5الشكل ج: یوجد الفوسفاط 
، لھذا وجب تدخل الكائنات الحیة ( ppm 0.1 )یترسب مباشرة انطلاقا من میاه البحر بالنظر إلى تركیزه الضعیف 

أثناء تشكل الترسبات الفوسفاطیة. ویتطلب ھذا الترسیب ظروفا استثنائیة (تشبھ ظروف تكون الكلوكوني): 
  أي مناخ مداري ومیاه ساخنة.40 و0من حیث الموقع بالنسبة لخطوط العرض: ما بین  
 ) 1بالنسبة لعمق الترسب: المنطقة البحریة الموجودة بین الحافة القاریة والھضبة القاریة.( 
 ) 2ضعف الحمولة الحتاتیة القادمة من المناطق البارزة.( 
 ) (بلنكتون وحیوانات فقریة ولافقریة) وھذا النشاط مرتبط بصعود المیاه العمیقة 3نشاط بیولوجي مكثف .(

)، الغنیة بالفسفور والازوت. تتراكم بقایا ھذه الكائنات الحیة الغنیة بالفسفور بعد موتھا أو یذاب 4الباردة (
الفسفور الذي تحتوي علیھ ھیاكلھا، ویركز في الصخور على شكل رواسب فوسفاطیة. 

 
 

 الشكل ب: إیقاع تعاقب الطبقات في عمود  
 ) 1 استراتیغرافي أنجز بمنطقة كنتور . ( 

 

A .متتالیة قبل فوسفاطیة :
B .متتالیة فوسفاطیة :
C .متتالیة بعد فوسفاطیة :
 = طین،  2 = حجر رملي خشن، 1
 = صخور فوسفاطیة، 4 = سجیل، 3
 = صخور ذات عقیدات سیلیسیة تحتوي 5

على عظام وأسنان الأسماك.  
 

 ) = كومة من الفوسفاط. 2( 
 ) = عینة من الرمل الفوسفاطي. 3( 
 ) = نفس العینة بالمكبر الزوجي. 4( 
 ) = رمل یحتوي على حبات كلوكوني 5( 

(خضراء). 
(اتحاد مجوعة معادن طینیة ) 
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استخلاصات خصائص رسوبیة 

قرب المناطق البارزة مع حتاتي دقیق 
تضاریس شبھ مسطحة 

 م) 300 إلى 30عمق ضعیف (فوسفاط 
میاه دافئة وغنیة بالأوكسجین. 

میاه دافئة الكلوكوني 
تغیرات دوریة للعمق ایقاعیة 
میاه ساخنة، مناخ مداري فقریات 

مناخ مداري أو استوائي الفلورة 

 

 الشكل ج: ظروف تكون الرواسب الفوسفاطیة 

 

 ). 2 ( Trappe )، وحسب Boujo ) 1استرداد الجغرافیا القدیمة لأحواض الفوسفاط حسب  :24 الوثیقة 

  
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