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  ا����� ا��������� �� دارة ��������
   ا�و�� �����ر�� ���م ر�����

 ����   1ا��

 و�	���� أو������
  ����� ا��ارة ا����
���� ا������ ا����	�� �� �	�� ���

  ������  . و�
1  �������* ، �(�دا ا��	'& وإ$�رة ا�#"��� ، أ���+ ����  ــ '& -�, ا��

 
��
  .  �1I#��س $�ة ا����ر ا����

2  
��
  ، �(�دا  BAUــ '& -�, ا������� 2	�"��� �#��س ا��	�1 ا����

  . �3�4 إ$�رة ا�#"��� وا��	'& 
��ح  3�  ؟  1Rھ8 ���> -�, ا��	ا�
 أم -�, ا��	ازي �& ا��	�8 ا7و�
  1Lــ ا��

 ����   2ا��
 �����
��� �?��	� �� *�@Aأ ����

 �8 �	�� . ��1	ن ا��ارة ا����"
�� ��
  ا��	�1 


 �1�را ���
���� $�ة �9,2V  ���C� 8و  12,0Vھ	 "�? ��	� 0,82، �8A  و  

0,71A  . ح���
 ا��"
�� ��
  .  D?7,5V�وي  2Lا��	�1 

   BNUو  ABUــ أ�D> ا��	�1?�  1

2  
��
  Rا���ر 2
 ا��	�8 ا7و�
  Iــ أ�D> $�ة ا����ر ا����
3  
�� ���	�8 أ7و�DC��
�� Rــ DC��
  �� ھ	 اH"�Iح ا�4ي G1 أ��F�ره 
  �1	���BNU  .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
� ا�����3  

 �J�"�� تH�#�Dات ا����	ا������ ا�� ����
��د -�, ا��ارة ا����  
 ����
  .ا����

�Hت واN�C�A أ�D> ا�#�رة ا����
���� ا��3���D �� ط�ف #�Dا��  
 ���#?�"
�� �� ط�ف ا��	�� ���ارة 	Cا��� �J�"ا�  .  

 
"�� :UDC=5V  ،UBA=12V  ،I1=3A  ،I2=1,2A  ،I3=1,8A  .  

 ا�#"> : ا�\	اب ��C]1  : <"#ت ا�����C]و ��	ت  �2،3،4H�#�D� . 8� 
  ا�#�رة 2


 ا�#"> ��C] :1P 36W= ،2P 6W=    ،3P 9W= ،4P 21W=  

  
 ����   4ا��

��ح ��� ����

  D1100,0W�وي ا�#�رة ا������
��� �1	�� ��DC��
U 230,0V=   

�\�ة 1(�	ي -�,  8Fح دا����� ا��	اء -�C در+� ا�(�ارة ا���د?� ، ��` ������ ��	ھ\� HFل ��ة ز�325m  ��C?	+� ا��
t 2h∆ =  .  
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��ح ؟  1�
 ا��"
�� ��
 �1	��� ��DC��
  ــ �� ھ	 اH"�bح ا�4ي ?�G ا��F�ره 
2  
��
��ح  Iــ أ�D> $�ة ا����ر ا�����  . ا���رة 2
 3��A ا��
3 2
 ھ4ه ا��cوط ؟  3��Dو�� ا��#� ���J 
  ــ �� ھ
��ح  4�  . ــ أ�D> ا�"��J ا����
���� ا����دة 
�@�	ل +	ل HFل ��ة ا$�d�ل ا��

5  
�1��دل ا�"��J �& ا��(�f ا�e�ر+ b ر أن ا�(\�ة���-�

 ا���D ا�(�ار?� ا������ ���	اء . ــ "��1 1
airC 1005J.kg .K− −= 

mVوا�(\G ا��	�
 ���	اء  24L / mol= 	اء وا����� ا��	��� ���airM 28,95g / mol=   

  . واN�C�A ���� ا��	اء ا��	+	د ��2� أ�D> ���� ��دة ا��	اء ا��
 1(�	ي -���� ا�(\�ة  1ــ  5
��ح  θ∆�� ا��	اء ، أ��35kg  <D@��ض أن ا�(\�ة 1(�	ي -�,  2ــ  5�  . ��d1 در+� ��ارة ا�(\�ة HFل ��ة ا$���ل ا��

 ����   5ا��

�	�1 ا�#"�ع ���J* ا�@����  ����
4d�effUي �Hdة ��� 230V=  *و���#� 
R، 1(�	ي ھ4ه ا��Hdة -�, �	�8 أو� 120= Ω  .  

�� دا8F ا��Hdة ؟  1	Cا��� �J�"إ���� ا� i�	)1 
  ــ �� ھ
 أ$��ل ا�"��J ا��
2  ��Cة ز��� ����d�$ا �C- ةHdط�ف ا�� �� ��Dا���� ���ا����?� �J�"ا� <D�tــ أ 2 min∆ =  .  
�ا�����6   


 -�	د J	1* ا�����(��� "
�� ��
 ، j�#�E=4,5V  �1	1 ،U=3,8V  . 

 ا�C�1\� ھ��
أ�I=0,18A  . <D$�ة ا����ر ا����
 ���Fا��#�و�� ا��ا ���Jr  ة���J ن ا��ارة	�1 ���C- د و$�ة ا����ر	���� .  

� ا�����7   

 J	1* ا�����(��� ا��n�دة ��
��� 8�)� �C?��E’=1,6V  ���Fو�#�و��* ا��اr’=0,1Ω  .  

1  
��

 ا��(�1 8	�1 ���"
�� ��
 q�
 .  UAB=2,1Vــ �"��
  . ا�4ي ?�� 2
 ا��(�I1  8أ�D> $�ة ا����ر ا����

 ا�#���  2��
   I2=8Aــ ��?� أن 4Fr1 $�ة ا����ر ا����
�8 -�, ھ4ه ا��cة ؟  1ــ  2)�� *#�  �� ھ	 ا��	�1 ا�4ي ?\> أن �"
�� �� ط�ف ا��(�8 وا�#�رة ا����
���� ا����دة 
�@ 2ــ  2Dا���� ����
  . �	ل +	ل أ�D> ا�#�رة ا����
  . أN�C�A ��دود ھ4ا ا��(	ل 2
 ا��	��  3ــ  2

 ا�4ي ?\> 1"��#* ؟  15,5Wــ ��?� أن ?3���D ا��(��J 8رة ���
���� D1�وي  3��
  �� ھ	 ا��	�1 ا����
� ا�����8   

�� �	��ا ���
���� J	1* ا�����(��� ���E=15V  ���Fو�#�و��* ا��اr=50.0Ω  .  

"�* ھ	  1�� ��

 ا�4ي ?�� 2
 ا��	�� ، -��� أن ا��	�1 ��
  .  UPN=10,0Vــ أ�D> $�ة ا����ر ا����
  . ا����دة 2
 ا��	�� 
�@�	ل +	ل jPــ أ�D> ا�#�رة  2

  . ــ أ�D> ا�#�رة ا����� ���	��  3
  . ــ أN�C�A ��دود ا��	��  4
� ا�����9   

�� �	��ا J	1* ا�����(��� ���E=12V  ���Fو�#�و��* ا��اr=50,0Ω  *و���#� 
��* �	�8 أو�"J ��
  .  R، ر�> 
�	ى ؟  Rــ �� ھ
 ا�#��� ا��
 ?\> أن 4Fr1ھ�  1J �J�ط ��	ا�� 
"�? 
��  
2
 ھ4ه ا�(���  2 <D�  : ــ أ

  1ــ  2��
  .  I$�ة ا����ر ا����
2
 ا��	��  PJ+	ل ا�#�رة ا����دة 
�@�	ل  2ــ  2 .  

3  ��DCا� <D�ــ أ
P

P
j

e
  ، ��ذا N�C�D1 ؟ 

�ا�����10   
*1	J  ��	� ,�- ي	1(� 
�� ا��ارة ا����
���� ا������ ا�����  

  ، ?�dي �(�ك r=2Ωو�#���* ا��اE=12V  ���Fا�����(���  

 J	1* ا�����(��� ا��n�دة  ��
���E’=3V *و�#�و��  
  ���Fا��اr’=1,5Ω  أو���� ����	� &� 
  ���> -�, ا��	ا�

 
��� -�, ا��	ازي �#�و����� ھ���R1=8Ω  وR2=12Ω  .  
 <D�  : أ

  .  R2و  R1ــ ا��#�و�� ا����2}� ل  1

 ا�4ي ?�� 2
 ا��ارة  2��
  . ــ ا��cة ا������D ����ر ا����

 ا��
 ?�C(�� ا��	�� ���ارة  3��
  . ــ ا�#�رة ا����
�� �� ط�ف ا��(�ك  4Dا���� ����
  ــ ا�#�رة ا����
5  
��

 ا�4ي ?�� 2
  R1ا�4ي ?�� 2
  I1ــ $�ة ا����ر ا������
  .  R2و$�ة ا����ر ا����
6  
��
  .ــ ا�#�رة ا����� ا����دة 
�@�	ل +	ل 2
 ا�����> ا����
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�ا�����11  
��` ا��	�� -��رة -� -�	د  *��� ا�����> +����� *�"
�� ��
 
��
  ا��	�1 ا����

PNU 12V= ���Fو�#�و��* ا��اr  ���)1* ا�����	JوE  .  


 ا��	�Hت 1"
�� ��
  ــ أ�G�J <D ا��	�1ات 
1ا7و���   2 3R ,R , R  4وR  
2 
��
  و�G�J 3�4 $�ة ا����ر ا����

8�1 �� ا��	�� و ا��	�Hت أ7و���  2 3R ,R , R  4وR ���J N�C�Aوا  

 E  أن i��- إذاr 2= Ω .  
  ا7و��� ا7ر
���Hت 	��� Reqــ أ����J <D ا��#�و�� ا����2}�  2
  <������ .  


 ا�4ي ?�� 2
 ا��	�� أ��> �1���ــ ��
   $�ة ا����ر ا����
 ��b�
eqR ،E  وr  .  

3  ����
�� �� ط�ف ا��	��  ePــ -�� -� ا�#�رة ا����	Cا���  

 ��b�
Req  �����J <D�  . ، وا
�	ى -q#)�1 ���C ا��eP �JHــ 
�� أن  4J ���J 4Fr1eqR 2= Ω.  

 <D�e أ maxP  
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