
ػجذ اٌىشٔم  اعجٕشَ .                  ر أوىً تاك-اىسيسيح اىثاُّح حىه تطثُق ٍثشهْح اىطاقح اىحشمُح    ثغم الله اٌشحمبن اٌشحٕم        

  

:اٌزمشٔه الأَي  (1  

. kgm 50 o20 (صلاجزً+ مزضٌج )وزٍخ اٌمجمُػخ  . ثبٌىغجخ ٌٍمغزُِ الأفمٓ    ٔىضٌك مزضٌج ثُاعطخ صلاجخ فُق مغزُِ مبئً ثضأَخ

. mAB 100 hkmvB ثؼذ  أن لطؼذ اٌمغبفخ  /45 B لٕمزٍب،    رىطٍك اٌمجمُػخ مه ومطخA ثذَن عشػخ ثذئٕخ َرصجح عشػزٍب ػىذ ومطخ 

 
.ثبػزجبس لُح الاحزىبن ثبثزخ ، أَجذ  شذرٍب  (1  

. BC احغت اٌمغبفخ .   C B إٌّ أن رزُلف ػىذ ومطخ  رزبثغ اٌمجمُػخ حشوزٍب فُق مغزُِ أفمٓ اثزذاء مه اٌىمطخ (2  

. mBD 15 B ثبٌمغبفخ  رجؼذ ػه  D ٔشٔذ اٌمزضٌج أن ٔزُلف ثبٌضلاجخ ػىذ ومطخ (3  

. mNg /8,9 :وؼطٓ .               ٌمُح الاحزىبن الإضبفٕخ اٌزٓ ٔجت رطجٕمٍب  'f   احغت اٌشذح

................................................................................................................................................................................... 

:اٌزمشٔه اٌثبوٓ   (2  

.   smvA /5 ، ثغشػخ ثذئٕخ  %15 مىحذسا مًٍٕ  kgm 70   ٔىضي مزضٌج وزٍزً

. smvB /10 mAB ، أصجذ عشػزً  50   ثؼذ لطغ اٌمغبفخ

 
.ثزطجٕك مجشٌىخ اٌطبلخ اٌحشوٕخ ، حذد  شغً اٌمُح اٌمطجمخ مه طشف عطح اٌزمبط ػٍّ اٌمزضٌج  ثم اعزىج طجٕؼخ اٌزمبط (1  

.اَجذ شذح اٌمُح اٌمطجمخ مه طشف عطح اٌزمبط ػٍّ اٌمزضٌج   (2  

ثؼذ لطغ  B ، فٕصً إٌّ اٌىمطخ (ٔمٕىب َٔغبسا  ) ثىفظ اٌغشػخ اٌغبثمخ ، َٔىضي اٌمىحذس مزؼشجب  A ٔىطٍك اٌمزضٌج مشح أخشِ مه اٌىمطخ (3  

. AB   مغبفخ ضؼف اٌمغبفخ

. B   أَجذ عشػخ اٌمزضٌج ػىذ اٌىمطخ

. kgNg /10 :  َشذح اٌثمبٌخ  076,0k مؼبمً الاحزىبن :   وؼطٓ   

.................................................................................................................................................................................. 

:اٌزمشٔه اٌثبٌث   (3  

:   فُق عىخ  رزىُن مه جضئٕه  gm 200   ٔىضٌك جغم وزٍزً

. oBOA 60ˆ  :  ثحٕث  cmr 60 : َشؼبػً  O جضء دائشْ مشوضي-   

. BC جضء مغزمٕمٓ-  

. ثذَن عشػخ ثذئٕخ  A ٔىطٍك اٌجغم مه ومطخ (1  

. B AB ، احغت عشػخ اٌجغم ػىذ اٌىمطخ    ثبػزجبس الاحزىبوبد مٍمٍخ طُي اٌجضء

 

. f احغت شذح اٌمُح .  BCطُي اٌجضء f


ثبػزجبس الاحزىبوبد مىبفئخ ٌمُح ثبثزخ .     لجً أن ٔزُلف   cmBC 80 ٔمطغ اٌجغم اٌمغبفخ (2  

.راد شذح ثبثزخ  'f


ثأومًٍ مُجُدح َمىبفئخ ٌمُح ثبثزخ  ABC وؼزجش اٖن الاحزىبوبد طُي اٌمغبس (3  

. cmBC 80' : ثحٕث  'C ثذَن عشػخ ثذئٕخ َٔزُلف ػىذ ومطخ  A f' ٌمُح الاحزىبن ػٍمب أن اٌجغم ٔىطٍك مه    احغت اٌشذح

................................................................................................................................................................................... 

  :اىتَشَِ اىشاتغ  (4

 
23 .10.5 mkgJ 

   : G cmr ، وػضً قصىسها تاىْسثح ىَحىس  أفقٍ ََش ٍِ ٍشمضها  10   خُط غُش قاتو ىيَذ ٍيفىف حىه ٍجشي تنشج شؼاػها

.(ّؼتثش متيح اىخُط ٍهَيح )  .    kgm 1 :  متيته  S   ّؼيق فٍ اىطشف اىحش ىيخُط جسَا صيثا
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................................................................................................................................................................................... 

    :اىتَشَِ اىخاٍس (5

 
. D  ىنٍ َصو إىً اىْقطح B استْتج إرُ قَُح اىسشػح اىتٍ ماُ َجة أُ ّشسو تها اىجسٌ فٍ اىْقطح- 2-3   

      اىتصحُح

 
: فُق اٌمغزُِ اٌمبئً ٌٍمُِ اٌزبٌٕخ (اٌضلاجخ +اٌمزضٌج ) رخضغ اٌمجمُػخ   (1  

.                                                           َصن اٌمجمُػخ      :  P

 -             

.                  اٌمُح اٌمطجمخ مه طشف عطح اٌزمبط ػٍّ اٌمجمُػخ ٌَٓ مبئٍخ فٓ ػىظ مىحّ اٌحشوخ لان اٌزمبط ٔزم ثبحزىبن    :  R

        -        

 
: ىذَْا  B و  Aُِتتطثُق ٍثشهْح اىطاقح اىحشمُح ػيً اىَجَىػح ت  

 

BABA
C FWE





                                                           

BABA
AB RWPWEcEc





:                                                                    أْ  

ABfzzgmEcEc BAAB .)(.


                                                          

                                  cos..)0sin.(...
2

1
..

2

1 22
ABfABgmvmvm AB                           

 cos..)0sin.(...
2

1
..

2

1 22
ABfABgmvmvm AB                               

   )..(.
2

1
sin....

22

AB vvmABgmABf            ABfABgmvvm AB .sin...)..(.
2

1 22
                               

)..(.
2

1
sin..

22

AB vvm
AB

gmf                  َمىً         

Nf 5,128 :                                إرن  Nf 5,128)0.5,12.(50.
1002

1
20sin8,9.50 22 


 :ع   .            د  
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................................................................................................................................................................................... 

. R


َاٌمُح  P


ػٍّ اٌمجمُػخ اٌزٓ رخضغ ٌٍُصن  C َ B   :تتطثُق ٍثشهْح اىطاقح اىحشمُح ػيً اىَجَىػح تُِ(   2  

CBCB
C FWE





                                                           

 
CBCB

BC RWPWEcEc





:                                     أْ  

:   َاٌؼلالخ اٌغبثمخ رصجح  0
CB
PW


:           فٓ ٌزي اٌحبٌخ   

:        أْ  cos..)(.
2

1 22
BCfvvm BC                 BCfvmvm BC ....

2

1
..

2

1 22


 :           أْ 
CB

BC RWEcEc





 

    
f

vvm
BC CB

.2

).(
22


 :                                                                                    َمىً  BCfvvm BC .).(.

2

1 22
    

   mBC 4,30 :       إرن  mBC 4,30
5,1282

)5,120(50 2





 :       ع.    د        

................................................................................................................................................................................... 

. R


َاٌمُح  P


ػٍّ اٌمجمُػخ اٌزٓ رخضغ ٌٍُصن  DَB   :ثزطجٕك مجشٌىخ اٌطبلخ اٌحشوٕخ ػٍّ اٌمجمُػخ ثٕه(   2  

DBDB
C FWE





                                                           

(    1 )
DBDB

BD RWPWEcEc





:                    أْ  

. m4,30 ثذلا مه  m15 لُح الاحزىبن  الإضبفٕخ اٌزٓ ٔجت رطجٕمٍب ٌٕزُلف اٌجغم ثؼذ لطغ  'f           ٌزىه 

. ''' fff      َثزٌه رصجح لُح شذح  الاحزىبن 

.رصجح  (1)َثزٌه اٌؼلالخ  0
DB
PW


:    ٌَذٔىب  0DEc 0Dv  أْ  :   فإن  D    ثمب أن اٌجغم ٔزُلف فٓ اٌىمطخ      

:          أْ  cos.'.'..
2

1 2
BDfvm B                 BDfvm B '.'...

2

1 2


 :           أْ 
DB

B RWEc





 

:            َمىً شذح  لُح الاحزىبن الاضبفٕخ  Nf 4,260
152

5,1250
''

2





 :  ع.    د

BD

vm
f B

.2

.
''

2

 :   َمىً  BDfvm B '.'..
2

1 2
  

                Nf 132' :                                               إرن  Nf 9,1315,1284,260'   

 
. m15 : ٔشرفغ اٌمىحذس ة m100 ٔؼىٓ أوً ػىذمب ٔمطغ اٌمزضٌج ػٍّ اٌخط الأوجش مٕلا  %15 اىَُو َساوٌ   (1  

o63,8)15,0(sin 1   :         أٌ  15,0
100

15
sin  :         وٍْه   

: ىذَْا  B و  Aُِتتطثُق ٍثشهْح اىطاقح اىحشمُح ػيً اىَجَىػح ت  

BABA
C FWE





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BABA
AB RWPWEcEc





:                                                                    أْ  

ABfzzgmEcEc BAAB .)(.


                                                          

                                 
BA

AB RWABgmvmvm





)0sin.(...
2

1
..

2

1 22
                          

                             

   sin...)..(.
2

1 22
ABgmvvmRW AB

BA





                          

BA
AB RWABgmvvm





sin...)..(.

2

1 22
                           

   0
BA
RW


.     اٌزمبط ٔزم ثبحزىبن JRW
BA

2625



:     إرن  JRW

BA
262515,0501070)510.(70

2

1 22 



:ع   .      د  

................................................................................................................................................................................... 

        


 sin)
2

cos(  :                  ٌَذٔىب  أن              )
2

cos(..


 


ABRABRRW
BA


:                  ىذَْا  (2  

  o346,4)076,0(tan 1   :                   َمىً  076,0tan  k          

 

    
sin.AB

RW
R BA






:  اٌمطجمخ مه طشف عطح اٌزمبط ػٍّ اٌمزضٌج     َمىً  شذح اٌمُح  sin.ABRRW
BA





:                      إرن   

sin.AB

RW
R BA






N693
346,4sin50

)2625(





 :                           ع. خ                  

................................................................................................................................................................................... 

ثؼذ لطغ  B ، فٕصً إٌّ اٌىمطخ (ٔمٕىب َٔغبسا  ) ثىفظ اٌغشػخ اٌغبثمخ ، َٔىضي اٌمىحذس مزؼشجب  A ٔىطٍك اٌمزضٌج مشح أخشِ مه اٌىمطخ  (3  

. AB   مغبفخ ضؼف اٌمغبفخ

 

. ىهَا ّفس اىقَُح اىساتقح (وهَا قىتاُ ثاتتتاُ)   R


وتاىتاىٍ شغو اىىصُ و شغو اىقىج . شغو قىج ثاتثح   لا َتؼيق تشنو اىَساس اىَتثغ   

JRW
BA

5250)2625(2 



.                اٌمزضٌج لطغ  ضؼف اٌمغبفخ      

BABA
AB RWPWEcEc





:                                                                    أْ  

  ]
.2

sin..2
2

m

RW
gABvv BA

AB





 :                                 َمىً 
BA

AB RWABgmvmvm





sin.....
2

1
..

2

1 22
                     

  smvB /5
70

2625
2)346,4sin(5010252  :       ع. د  

 

 
. R


َاٌمُح  P


ػٍّ اٌمجمُػخ اٌزٓ رخضغ ٌٍُصن  B َ A   :تتطثُق ٍثشهْح اىطاقح اىحشمُح ػيً اىَجَىػح تُِ( 1  

BABA
C FWE





                                                           

 )(. BA
BA

zzgmPW 



َ                 : 0

BA
RW


:         ٌَذٔىب 
BABA

AB RWPWEcEc





:                                     أْ  
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   60cosrrzA  :                  و   0Bz  

:   َمىً  )60cos1(....
2

1
..

2

1 22
 rgmvmvm AB :   أْ  )60cos1(..  rgmEcEc AB :  تصثح  (1) إرُ   اىؼلاقح   

:                ع.       د  

                              )60cos1(..2
2

 rgvv AB   )60cos1(..2
22

 rgvv AB   

smvB /4,288,5)60cos1.(6,0.8,9.20  :                                                                                                                                 ع   .          د  

................................................................................................................................................................................... 

. R


َاٌمُح  P


ػٍّ اٌمجمُػخ اٌزٓ رخضغ ٌٍُصن  C َ B   :تتطثُق ٍثشهْح اىطاقح اىحشمُح ػيً اىَجَىػح تُِ( 2  

CBCB
C FWE





                                                           

    0CEc َ           : BCfRW
CB

.



َ             : 0

CB
PW


:                             ٌَذٔىب 
CBCB

BC RWPWEcEc





:                 أْ  

    
BC

vm
f B

.2

.
2

 N73,0
8,02

88,52,0





 :                           َمىً  BCfvm B ...

2

1 2
 :   أْ  BCfEcB . :          إرن   

................................................................................................................................................................................... 

. R


َاٌمُح  P


ػٍّ اٌمجمُػخ اٌزٓ رخضغ ٌٍُصن  'C َ B   :تتطثُق ٍثشهْح اىطاقح اىحشمُح ػيً اىَجَىػح تُِ( 3  

'' CACA
C FWE





                                                           

            (1)     
''

'
CACA

AC RWPWEcEc





:                          أْ  

                                                                          

          

)'
3

.
(')cos1(...0 BC
r

frgm 


   : (1) ثبٌزؼُٔض فٓ اٌؼلالخ 

    

'
3

.

)cos1(..
.'

BC
r

rgm
f









:                                  َمىً  )cos1(...)'

3

.
(' 


 rgmBC
r

f :    أْ    

Nf 4,0

8,0
3

.6,0

)60cos1.(8,96,02,0
.' 







:     ع. د  

         

  

 
  .rv  1                                  )  

................................................................................................................................................................................... 

  . S ٌتساوٌ ٍجَىع اىطاقح اىحشمُح ىيثنشج واىطاقح اىحشمُح ىيجس t اىطاقح اىحشمُح فٍ اىيحظح (2  

     
2

2
2

r

v
                                            

r

v
 :                                  ٍغ 

22 ..
2

1
.

.2

1
vmJEc                 

)(
2

..
2

1
.

.2

1
2

2
2

2

2
m

r

Jv
vm

r

v
JEc  
 :                                إرُ   
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...................................................................................................................................................................................    

. t :  َ اٌٍحظخ   0t   :تتطثُق ٍثشهْح اىطاقح اىحشمُح ػيً اىَجَىػح تُِ( 3  

tt
C FWE




00


 

 

 

  0'
00


 tt
TWTW


:  وتاىْسثح ىيقىي اىذاخيُح  0:0
00


 tt
RWَPW


 وىذَْا  
ttttt

TWTWRWPWsPWEc



00000

'0


             

t
sPWEc




0


:         واىؼلاقح اىسثقح تصثح مَا َيٍ   

hgmEc .. :                   أٌ   

                    

...................................................................................................................................................................................  
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SBIRO Abdelkrim   Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’Agadir  royaume du Maroc 

Pour toute observation contactez moi 

 Sbiabdou@yahoo.fr 

.لا تْسىّا ٍِ صاىح دػائنٌ وّساه الله ىنٌ اىؼىُ واىتىفُق  

 
 
 

ػيٌ مَِ هى جاهورو وىُس ***** تؼيٌ فيُس اىَشء َىىذ ػاىَا   
.اٌٍٍم اجؼٍىب ٌه مه اٌشبوشٔه  
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