
 الأستاذ یوسف الأندلسي                                      1                        انتقال الصفات الوراثیة عبر الأجیال                

 انتقال الصفات الوراثیة عبر الأجیال :الثانيالفصل ،الوحدة الثانیة
 

 یتوفر أفراد النوع البشري على خصائص مشتركة تمیزھم عن الأنواع الأخرى.وھناك صفات تتغیر حسب     مقدمة:
  الأفراد، وتنتقل عبر الأجیال، نقول أنھا صفات وراثیة، كلون البشرة ولون العیون، وشكل الأنف أو القابلیة             
  للإصابة ببعض الأمراض...             

 

ما الدلالة الوراثیة للصفة؟ وكیف یمكن تعریفھا؟  •
كیف تنتقل الصفات الوراثیة من جیل لآخر؟  •

 

I – الصفات الوراثیة والبرنامج الوراثي: 
     الصفات الوراثیة وغیر الوراثیة :  

 1أنظر الوثیقة  :               أ - ملاحظات
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : تحلیل واستنتاج–               ب 

 : الصفات الوراثیة وغیر الوراثیة:1الوثیقة  
 

تعطي أشكال الوثیقة، صورا لبعض الصفات التي تمیز بین الأفراد عند الإنسان. 
 

اعتمادا على معطیات ھذه الوثیقة:  )1
a(  .استخرج الصفات الوراثیة والصفات غیر الوراثیة
b( كیف نمیز بین صفة وراثیة وأخرى غیر وراثیة؟ 

 

یقابل كل صفة عدة مظاھر خارجیة. برر ھذه العبارة؟  )2
 
 

 

 الشكل أ

 

 الشكل ث

 

 الشكل ت

 

 الشكل ب

 

 الشكل خ

 

 الشكل ح

 

 الشكل ج

 

 الشكل ذ

 

 الشكل د
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 ، یمكن تحدید:1اعتمادا على معطیات الوثیقة  )1
a(  ،(شكل ج) الصفات الوراثیة: لون العیون (شكل أ)، لون وشكل الشعر (شكل ت)، القدرة على ثني اللسان

 فص الأذن ملتحمة أم غیر ملتحمة (شكل خ)، لون البشرة ولون الشعر (شكل د والشكل ذ).
الصفات غیر الوراثیة: السمنة (شكل ث)، تطور عضلات الجسم نتیجة تداریب (شكل ب)، تغیر لون الجلد 

بعد التعرض لأشعة الشمس (شكل ح). 
b(  عندما تكون الصفة ثابتة لا تتغیر طیلة حیاة الفرد ومع توالي الأجیال، فإنھا صفة وراثیة، أما إذا كانت ھذه

 الصفة تتغیر، وغیر قابلة للانتقال إلى الأبناء، فإنھا صفة غیر وراثیة.
 

یتوفر أفراد النوع البشري على صفات مشتركة تجعلھم ینتمون إلى نفس النوع وھو الإنسان. نلاحظ بالنسبة لكل  )2
صفة اختلافات بین الأفراد حیث یكون مثلا، لون الشعر أسودا أو أشقرا أو بنیا، شكلھ ناعما أو متجعدا. وھكذا فان 

 .Les phénotypes كل صفة تظھر عدة أشكال تسمى مظاھر خارجیة
 

 : خلاصة–               ج 
 

یشكل مجموع الصفات القابلة للملاحظة المظھر الخارجي. معظم ھذه الصفات تنتقل من الآباء إلى الأبناء: إنھا صفات 
وراثیة. وبالمقابل تتأثر بعض الصفات بنمط عیش الفرد، ولا تنتقل إلى الخلف: إنھا صفات غیر وراثیة. 

 
     تموضع البرنامج الوراثي المحدد للصفات الوراثیة :  

 2أنظر الوثیقة  :               أ - ملاحظات
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : تحلیل واستنتاج–               ب 
 

 یتبین من معطیات الوثیقة أن كل إنسان یخضع لنفس مراحل النمو انطلاقا من خلیة واحدة ھي البیضة، التي تتحول إلى 
مضغة ثم رضیع لھ صفات ممیزة. نستنتج من ھذا أن البرنامج الوراثي المحدد للصفات الوراثیة یتواجد على مستوى الخلیة. 

 

 التي أخذت منھا النواة. نستنتج من معطیات ھذه 2 أعطت سلالة تتكون من فأر أسود یشبھ الفأرة 3 نلاحظ أن الفأرة 
التجربة أن البرنامج الوراثي المحدد للصفات الوراثیة یتموضع على مستوى النواة. 

 
II – مفھوم المورثة والحلیل: 

     الصبغیات دعامة البرنامج الوراثي :  
  :               أ - ملاحظات

 

یتموضع البرنامج المحدد للصفات الوراثیة داخل نواة الخلیة. ولا یبقى من النواة، خلال الانقسام، إلا الصبغیات. وتصبح 
النواة، في نھایة الانقسام الخلوي، متكاملة في كل من الخلیتین الناتجتین، وتكون كل منھما حاملة لنفس البرنامج الوراثي 

لنواة الخلیة الأم. 
نلاحظ أن الخریطة الصبغیة للرجل تختلف عن الخریطة الصبغیة للمرأة، الشيء الذي یعطي اختلافا في بعض الصفات بین 

الجنسین. 
  :               ب - استنتاج

 

: أین یتموضع البرنامج الوراثي المحدد للصفات الوراثیة؟ 2الوثیقة  
 

عند الإنسان وبعد الإخصاب تخضع الخلیة البیضة لعدة انقسامات لتعطي مضغة، تتحول بعد ذلك إلى رضیع لھ 
صفات ممیزة. اعتمادا على ھذه المعطیات، ومعطیات التجربة الموالیة، استنتج تموضع البرنامج الوراثي. 

 
: فأرة سوداء 1الفأرة 

بیض خصبھا ذكر أ

: فأرة بیضاء 2الفأرة 
 خصبھا ذكر أسود

 أخذ خلیة بیضة

 أخذ خلیة بیضة

 اقتلاع النواة

 إلى 2نقل نواة الفأرة  اقتلاع النواة
 1الخلیة البیضة للفأرة 

 مقتلعة النواة

خلیة بیضة 
جدیدة تزرع في 

 3رحم فأرة 

 4ولادة فأر 
 2یشبھ الفأرة 

 4فأر  3فأرة 
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نستنتج من ھذه الملاحظات أن الصفات الوراثیة محمولة على الصبغیات. 
 

     تنظیم البرنامج الوراثي في الصبغیات :  
 3 أنظر الوثیقة : مفھوم المورثة–               أ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نلاحظ أن الأشخاص المصابین بالھزال العضلي لا یظھرون أي خلل على مستوى الخریطة الصبغیة، ولكن یلاحظ لدیھم 
. Xاختلاف على مستوى جزء معین من الصبغي الجنسي 

، ھو المسؤول عن إنتاج المادة التي توجد عادة في الخلایا Xنستنتج من ھذه المعطیات أن ھذا الجزء من الصبغي الجنسي 
. ویمكن القول Gèneالعضلیة. وھكذا فان كل جزء من الصبغي ھو مسؤول عن إظھار صفة معینة، وبالتالي یسمى مورثة 

إذن أن المورثة ھي الوحدة الوراثیة المحددة لصفة وراثیة معینة. 
 

 4 أنظر الوثیقة : تموضع المورثات على الصبغیات–               ب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

یتموضع الخبر الوراثي على الصبغیات في شكل مورثات تمثل وحدات الخبر الوراثي.تحدد كل مورثة صفة وراثیة وتحتل 
موقعا معینا على أحد الصبغیات. 

 زوجا من الصبغیات. یحدد ھذا العدد البرنامج الوراثي الذي یمیز النوع 23 ألف مورثة موزعة على 35یوجد عند الإنسان 
 مورثة تقریبا. 2000البشري. یحمل كل صبغي من نفس الزوج 

 
  :Les allèles مفھوم الحلیلات –               ج 

 : مفھوم المورثة؟3الوثیقة  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

یعطي الشكل ج من الوثیقة رسوما تخطیطیة تبین تموضع بعض المورثات على ثلاثة صبغیات ودورھا. 
اعتمادا على ھذه المعطیات وعلى استنتاجك السابق، عرف المورثة  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

أسباب ھذا المرض إلى عدم تركیب مادة بروتینیة في 
 الخلایا العضلیة.

یعطي الشكل أ من الوثیقة صورة لطفلة مصابة بالھزال 
 العضلي.

 عند طفل مصاب Xیعطي الشكل ب، ملاحظات للصبغي 
، ورسم تخطیطي (B)، وطفل سلیم (A)بالھزال العضلي 

. (C)تفسیري لصبغي عادي 
 ماذا تستنتج من تحلیل معطیات ھذه الوثیقة؟

 
 

 أالشكل 

 بالشكل 

 A B C 

الھزال العضلي مرض وراثي خطیر. یعاني الأشخاص المصابون بھ من صعوبات في المشي 
  من سن الثالثة. ویؤدي الضمور التدریجي لعضلاتھم إلى الشلل وقصور في التنفس. وترجعءابتدا

 : تموضع المورثات على الصبغیات4الوثیقة  
 

تعطي الوثیقة أسفلھ، رسوما تخطیطیة تفسیریة لتموضع بعض المورثات على ثلاثة صبغیات ودورھا. 
اعتمادا على ھذه المعطیات، صف كیفیة انتظام الخبر الوراثي على الصبغیات.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Xالصبغي  11الزوج الصبغي  9الزوج الصبغي 

 عضليبروتین 

 السمع

صبغات لنوع من 
 الخلایا البصریة

 عامل تخثر الدم

 الجلد والعیون

 نمو الشعر
عدم تحمل 
 الفركتوز

 الخضاب الدموي

 فقر الدم المنجلي

مادة ضروریة 
 لتلون الجلد
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                      a – :5أنظر الوثیقة  معطیات حول الفصائل الدمویة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                      b – :تحلیل واستنتاج 
 

 تحدد الفصائل الدمویة حسب وجود أو غیاب مولد اللكد على غشاء الكریات الحمراء. یركب مولد اللكد ھذا من طرف 
. وھكذا نجد أن الفصیلة: 9مورثة على الصبغي رقم 

 A تتمیز بكریات حمراء حاملة لمولد اللكد A.فقط  
 B تتمیز بكریات حمراء حاملة لمولد اللكد B .فقط 
 AB تتمیز بكریات حمراء حاملة لمولد اللكد A و مولد اللكد B .
 O .تتمیز بكریات حمراء لا تحمل أي مولد لكد 

 

 في كل خلیة ثنائیة الصیغة الصبغیة (2n) :تكون كل مورثة ممثلة بحلیلین 
  .حلیل ذي أصل أمومي یكون محمولا على الصبغي ذي الأصل الأمومي
 .حلیل ذي أصل أبوي یكون محمولا على الصبغي ذي الأصل الأبوي 

 

 یشكل الحلیل ذو الأصل الأبوي والحلیل ذو الأصل الأمومي ما یعرف بالنمط الوراثي (= تألیفة حلیلات المورثة 
الموجودة في الخلیة)، ویحدد ھذا النمط الوراثي المظھر الخارجي للشخص. 

 

 یمكن تمثیل النمط الوراثي لفرد ینتمي للفصیلة A بـ A//A أو A//O حیث یمثل الخطان المتوازیان الصبغیان ، 
. [A]المتماثلان. ویمثل المظھر الخارجي في الحالتین السابقتین معا بـ 

 

 عندما یكون النمط الوراثي للفرد ھو A//O یكون المظھر الخارجي ھو ،[A] ھذا یعني أن الحلیل ،A تمكن من التعبیر 
 متنحي. O حلیل سائد، والحلیل A التعبیر عن نفسھ، نقول إذن أن الحلیل Oفي المظھر الخارجي، بینما لم یستطع الحلیل 

 

 عندما یكون النمط الوراثي للفرد ھو A//B یكون المظھر الخارجي ھو ،[AB] ھذا یعني أن الحلیلین ،Aو B تمكنا من 
. B والحلیل Aھناك تساوي السیادة بین الحلیل  التعبیر في المظھر الخارجي، نقول إذن أن

 
III – دراسة انتقال بعض الصفات الوراثیة: 

 : معطیات حول الفصائل الدمویة5الوثیقة  
 

، یحدد وجودھما B وAھناك نوعان من مولدات اللكد . وتسمى مولدات اللكدتحمل أغشیة الكریات الحمراء جزیئات 
. O، والفصیلة AB، الفصیلة B، الفصیلة A فصائل دمویة مختلفة: الفصیلة 4أو غیابھما 

، وتوجد على شكل ثلاثة أنماط تدعى 9یرتبط تركیب جزیئات الفصائل الدمویة بمورثة تتموضع على الصبغي رقم 
 فلا یحدد تركیب O، أما الحلیل B یحدد تركیب مولد اللكد B، والحلیل A تركیب مولد اللكد Aالحلیلات: یحدد الحلیل 

أي نوع من ھذه الجزیئات. 
یبین الجدول التالي العلاقة بین حلیلات مورثة الفصائل الدمویة، ومختلف الفصائل الدمویة. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اعتمادا على معطیات ھذه الوثیقة: استخرج الاختلاف بین الفصائل الدمویة على مستوى الكریات الحمراء، وحدد 
سبب ھذا الاختلاف. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

تموضع 
الحلیلات على 
الزوج الصبغي 

 9رقم 

 

 

  

 

 

 Oالفصیلة  ABالفصیلة  Bالفصیلة  Aالفصیلة الفصیلة 
الكریات 
الدمویة 
الحمراء 

  
 

 

 

A A A O B B O O B O B A 

مولد لكد 
A 

مولد لكد 
B  كریة

حمراء 
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      انتقال العامل ریزوس Le facteur Rhésus:  
 6 أنظر الوثیقة :معطیات حول العامل ریزوس –               أ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :تحلیل واستنتاج –               ب 
 

 یعطي الجدول التالي مختلف الأنماط الوراثیة الممكنة، مع المظاھر الخارجیة المقابلة لھا: )1
 

 -Rh+//Rh+ Rh+//Rh- Rh-//Rh الأنماط الوراثیة
 [-Rh] [+Rh] [+Rh] المظاھر الخارجیة

 
 ومختلف الاقتران، [+Rh]. أما الرجل فھو من الفصیلة -Rh-//Rh، نمطھا الوراثي ھو [-Rh]امرأة من الفصیلة  )2

 .-Rh+//Rhفنمطھ الوراثي لن یكون سوى 
یمكن تحدید الأنماط الوراثیة والمظاھر الخارجیة للأبناء، انطلاقا من التفسیر الصبغي التالي: 

 
:                             الرجل                                     المرأة Xالآباء

 -Rh+//Rh-               X              Rh-//Rh         الأنماط الوراثیة:      
                                                  الانقسام الاختزالي:              

               -Rh+/     ;     /Rh-         X         Rh-/     ;     /Rhالأمشاج:                  
الإخصاب:  

         

  -Rh-//Rh-       Rh+//Rh-        Rh-//Rh-      Rh+//Rhالأنماط الوراثیة للأبناء:      
 [+Rh]           [-Rh]             [+Rh]            [-Rh]المظاھر الخارجیة للأبناء:      

 
 المشاكل المرتبطة بعامل ریزوس التي یمكن أن تحدث خلال الحمل بالنسبة لھذین الزوجین: )3

  عندما تكون الفصیلة الدمویة للجنین ھي[Rh-] .فلیس ھناك أي مشكل بالنسبة للحمل 
  عندما تكون الفصیلة الدمویة للجنین ھي[Rh+]:فالمشاكل التي تطرح في ھذه الحالة ھي  

 

 ، تنتزع المشیمة، تتسرب بعض الكریات الحمراء الحاملة للعامل ریزوس من دم [+Rh]خلال وضع المولود  •
 الولید إلى دم الأم. یتصرف ھذا العامل كمولد مضاد، یحرض على إنتاج مضاد عامل ریزوس في بلازما الأم.

 

خلال الحمل الموالي، یخترق مضاد عامل ریزوس المشیمة، ویتسرب إلى دم الجنین، فیؤدي إلى تجلط دمھ،  •
 وبالتالي موتھ.

 

، بمصل خاص ، یحول دون تكون [+Rh]في إطار الوقایة من ھذه الحوادث، تحقن الأمھات، فور ولادة مولود 
مضاد عامل ریزوس. 

     انتقال صفة شكل فص الأذن عند الإنسان :  
 6 أنظر الوثیقة :معطیات حول صفة شكل فص الأذن –               أ 

 Le facteur Rhésus: توریث العامل ریزوس 6الوثیقة  
 

ھناك نظام آخر لفصائل الدم یؤخذ بعین الاعتبار أثناء عملیات حقن الدم، ھو نظام ریزوس. 
 یحدد تركیب +Rh، وتوجد على شكل حلیلین: الحلیل 1ترتبط الصفة ریزوس بمورثة محمولة على الزوج الصبغي 

 عدیم النشاط، وھو حلیل متنح. -Rhالعامل ریزوس، وھو حلیل سائد. والحلیل 
اعتمادا على المعطیات السابقة: 

 

 ما ھي مختلف الأنماط الوراثیة الممكنة؟ وما ھي المظاھر الخارجیة المقابلة لھا؟ )1
 

 مختلف الاقتران (نمط وراثي یتكون من حلیلین مختلفین). +Rhرجلا من الفصیلة  -Rhتزوجت امرأة من الفصیلة 
 

 ما ھي الأنماط الوراثیة والمظاھر الخارجیة لأبنائھما؟ )2
ما ھي المشاكل المرتبطة بعامل ریزوس التي یمكن أن تحدث خلال الحمل بالنسبة لھذین الزوجین؟  )3
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 :التفسیر الصبغي –               ب 
 

 :الأبوین معا بصفة فص أذن منفصل، ونمط وراثي مختلف الاقتران بالنسبة لھذه الصفة، إذن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :شبكة التزاوج 

 ان: انتقال صفة شكل فص الأذن عند الإنس7الوثیقة  
 

یكون فص الأذن السفلي عند الإنسان إما ملتحما بجلد الوجنة أو منفصلا عنھا. ویعتبر شكل فص الأذن السفلي صفة 
. یعتبر حلیل فص الأذن المنفصل حلیلا سائدا ونرمز لھ بالحرف 22وراثیة، مرتبطة بمورثة محمولة على الصبغي 

D والحلیل فص الأذن الملتحم حلیل متنح، لدى نرمز لھ بالحرف ،d .
تم تزاوج بین رجل وامرأة، لھما معا صفة فص أذن منفصل، ونمط وراثي مختلف الاقتران بالنسبة لھذه الصفة. 
انطلاقا من التفسیر الصبغي لھذا التزاوج، أعط مختلف الأنماط الوراثیة الممكنة عند الأبناء، والمظاھر الخارجیة 

 المقابلة لھا؟
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 X    [ D ]        [ D ] ............ ............المظاھر الخارجیة للأبوین: 
 

 ........................................الأنماط الوراثیة 
 
 

 ............................الأمشاج 
 

 ..............................................................الإخصاب 
 

d 

D 

d 

D 

X 

d X d D D , , 

الأبناء 
أنظر شبكة التزاوج 

d 

D 

D 

D 
D 

D 

d 

d 

d 

D 

d 

d 

50% 50% 

50% 

50% 

25% 

25% 

25% 

25% 

:  منیتكونبناء س جیل الأنستنتج من شبكة التزاوج أن
 

 % :75 المظاھر الخارجیة [D] % + 25 [d] 
 

 % :بنمط وراثي 50 الأنماط الوراثیة D//d  .
. D//D بنمط وراثي 25     + %                 

. d//d   بنمط وراثي25    + %                  
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