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 الإنسانالوراثة عند  الوحدة الثانیة:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  دور الانقسام الاختزالي والإخصاب في التوالد الجنسي الفصل الأول:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 : الصبغیات والخریطة الصبغیة:1الوثیقة  
 

یعطي الشكل أ من الوثیقة، بعض مظاھر النواة خلال دورة حیاة الخلیة. ویعطي الشكل ب صبغیات خلیة بشریة 
ملاحظة بالمجھر الالكتروني الكاسح. 

من خلال معطیات الشكل أ من الوثیقة حدد متى یمكن ملاحظة الصبغیات في الخلیة.  )1
بعد ملاحظة الشكل ب من الوثیقة، أعط الأسماء المناسبة للعناصر المرقمة على الوثیقة، ثم أنجز رسما  )2

تخطیطیا لصبغي انطلاقا من ھذه المعطیات.  
كم عدد صبغیات الخلیة الممثلة في الشكل ب من الوثیقة؟ ماذا تستنتج من ذلك.  )3

 
 

  

2 

1 

3 

 الشكل ب

X3000  

 الشكل أ

X800 

 Caryotype: ترتیب الصبغیات وانجاز الخریطة الصبغیة 2الوثیقة  
 

للحصول على الصبغیات تأخذ الخلایا في طور الانقسام الخلوي، فتتم معالجتھا بواسطة مادة خاصة تسمى 
الكولشیسین، توقف التكاثر في المرحلة الاستوائیة. توضع بعد ذلك الخلایا في وسط ناقص التركیز، فتنتفخ وتنفجر 
محررة الصبغیات. تلون الصبغیات وترتب حسب معاییر محددة كالشكل والقد وموقع الجزيء المركزي، فنحصل 

 .بذلك على وثیقة تسمى الخریطة الصبغیة
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 
یعطي الشكل أمامھ خرائط صبغیة لخلایا 

الإنسان: 
 

 .خلیة جسدیة عند الرجل = 
 .خلیة جسدیة عند المرأة = 

 

ماذا تستنتج من خلال مقارنة  )1
الخریطتین الصبغیتین للرجل 

والمرأة؟ 
لماذا یطلق اسم الصبغیین  )2

؟ Y وXالجنسیین على الصبغیین 
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 : الخرائط الصبغیة للأمشاج:3الوثیقة  
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، خرائط  والشكل یعطي كل من الشكل 
صبغیة للخلایا الجنسیة عند الإنسان: 

 

 .خلیة جنسیة ذكریة = 
 .خلیة جنسیة عند الرجل وعند المرأة = 

 

اعتمادا على معطیات ھذه الوثیقة:  
 

حدد عدد الصبغیات في كل من المشیج  )1
الأنثوي والمشیج الذكري. 

قارن الخریطتین الصبغیتین لخلیة  )2
جسدیة وخلیة جنسیة 

 
 
 : توزیع وتخلیط الصبغیات أثناء الانقسام الاختزالي خلال تشكل الأمشاج.4 الوثیقة  
  

 2n = 4 بعد انقسام اختزالي لخلیة أم ذات صیغة صبغیة ، الرسم أسفلھ، مختلف حالات الأمشاج الممكنةیعطي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

علما أن صبغیي كل زوج یحملان خبریین وراثیین مختلفین، قارن بین الخبر الوراثي لمختلف الأمشاج الناتجة عن 
الانقسام الاختزالي، واستنتج دور الانقسام الاختزالي في انتقال الخبر الوراثي أثناء تشكل الأمشاج. 

 
 
 
 
 

 2n = 4الخلیة الأم للأمشاج  
 

 الحالة الثانیة الحالة الأولى

 (n = 2)أنماط جدیدة التركیب أحادیة الصیغة الصبغیة  (n = 2)أنماط جدیدة التركیب أحادیة الصیغة الصبغیة 
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 : دور الإخصاب في استرداد الصیغة الصبغیة الثنائیة:5الوثیقة   
 

 
 
 

رسوما تخطیطیة تفسیریة لخلایا   الشكل أمامھ،یعطي
: جنسیة عند الإنسان خلال ظاھرة الإخصاب

 

 أنثویة = خلیة جنسیة .
 ذكریة = خلیة جنسیة. 
.بیضة =  

 

اعتمادا على معطیات ھذه الوثیقة:  
 

كل من المشیج الأنثوي ل أعط الصیغة الصبغیة )1
 ، والبیضة.والمشیج الذكري

استخرج دور الإخصاب في ثبات الصیغة  )2
 الصبغیة الممیزة للنوع البشري عبر الأجیال.
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 : دور الإخصاب في تخلیط الصبغیات.6 الوثیقة 
 

. 2n=4 لخلیة أم للأمشاج ذات صیغة صبغیة  أسفلھ احتمالات البیضات الممكن الحصول علیھا بالنسبةالجدولمثل ي
 ، أبرز دور الإخصاب في تخلیط الصبغیات.4انطلاقا من ھذه المعطیات ومعطیات الوثیقة 
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