
 الفصل الثاني:
  .   تعضي وفیزیولوجیة الجھاز التناسلي عند المرأة 

 
مقدمة: 

، Ménopauseیتمیز الجھاز التناسلي عند المرأة بنشاط دوري. وینطلق ابتداء من سن البلوغ ویستمر إلى سن الضھي 
ومن نتائج نشاط الجھاز التناسلي الأنثوي: 

 تشكل الأمشاج الأنثویة ( البییضات ). •
 ظھور الصفات الجنسیة الثانویة. •

فكیف تتشكل الأمشاج؟ ولماذا نلاحظ نشاطا دوریا؟ وما علاقة الصفات الجنسیة الثانویة بالجھاز التناسلي الأنثوي؟  
 

I :دور المبیض في إنتاج الأمشاج الأنثویة وإفراز الھرمونات - 
 2 والوثیقة 1أنظر الوثیقة أ – بعض مظاھر البلوغ عند المرأة:        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

یشھد جسم الفتاة عند بدایة البلوغ مجموعة من التغیرات المظھریة والفیزیولوجیة والسلوكیة، منھا نمو ظھور شعر العانة 
 سنة. 13ونمو الثدییین واتساع عظم الحوض ونمو طبقة دھنیة تحت الجلد وظھور أول طمث عند معدل عمر یقدر ب 

تزداد كثلة المبیضین والرحم والرحم بعد البلوغ الشيء الذي یجعلنا نفترض أن لھذه الأعضاء دور في الإنجاب وظھور 
صفات البلوغ. 

 
 ب – دور المبیض في الوظیفة الجنسیة عند المرأة:      

            a :3أنظر الوثیقة  – ملاحظات سریریة 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

           b :تحلیل – 
یتبین من ھذه المعطیات أن المبیض مسؤول عن نمو الصفات الجنسیة الأولیة، وظھور وبقاء الصفات الجنسیة الثانویة، 

 وإنتاج الأمشاج الأنثویة. كما أن المبیض المبیض یؤثر في ھذه الصفات بواسطة ھرمونات.

 بعض مظاھر البلوغ عند المرأة. ومعدل سن ظھورھا؟ 1استخرج من خلال الوثیقة 
  وصغ فرضیة حول العضو المسؤول عن الإنجاب وظھور صفات البلوغ.2حلل الوثیقة 

 

 :1الوثیقة  :2الوثیقة 
رحم ------- 
 المبیضین ....

 

 یؤدي الاستئصال الجراحي للمبیضین عند المرأة: •
  قبل البلوغ: إلى العقم وتوقف نمو الأعضاء التناسلیة، وعدم ظھور الصفات الجنسیة الثانویة

 كنمو الغدد الثدییة وغیاب الغریزة الجنسیة.
 .بعد البلوغ: إلى تراجع الأعضاء التناسلیة وتراجع نمو الغدد الثدییة 

یؤدي زرع قطعة مبیض تحت جلد أنثى مستأصلة المبیضین، أو حقنھا بمستخلصات المبیض إلى  •
 اختفاء الاضطرابات الناجمة عن الاستئصال باستثناء العقم.

             استنتج أدوار المبیض التي تبرزھا ھذه المعطیات السریریة.

 :3الوثیقة 
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           c:استنتاج –  
 

للمبیض دور أساسي في عملیة التوالد، إذ یظھر وظیفتین أساسیتین: 
 وظیفة خارجیة تتمثل في إنتاج الأمشاج الأنثویة ( الانطاف ). •
، تراقب نمو الصفات الأستروجینات والجسفرونوظیفة داخلیة تتمثل في إفراز ھرمونات جنسیة ھي  •

 وظھور وبقاء الصفات الجنسیة الثانویة.الجنسیة الأولیة، 
 

II :تعضي الجھاز التناسلي عند المرأة والبنیات المسؤولة عن إنتاج الأمشاج وإفراز الھرمونات – 
 5 والوثیقة 4أنظر الوثیقة أ – تعضي الجھاز التناسلي عند المرأة:        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= شرج 5= الحیل 4= مھبل 3= رحم 2= مستقیم 1
= مثانة  10= خرطوم  9= مبیض 8= صیوان 7= فتحة تناسلیة 6

= مخاطة الرحم 15= شفة صغیرة 14= شفة كبیرة 13= فتحة بولیة 12= عظم العانة 11
= عنق الرحم 17= عضلة الرحم 16

 
یتضح من خلال ھذه الوثائق أن الجھاز التناسلي الأنثوي یتكون من: 

 مناسل أنثویة: ھي المبیضین. •
 المسالك التناسلیة: تتكون من قناة المبیض أو الخرطوم الذي ینتھي بصیوان یغطي جزئیا المبیض. •
 وھي غدد صغیرة في مؤخرة الفرج تفرز سائلا لزجا یسھل عملیة Bartholinالغدد الملحقة: تتكون من غدد  •

 الإیلاج.
عضو تناسلي خارجي: یتكون من شفتین صغیرتین وشفتین كبیرتین ( انثناءات جلدیة )، والبظر ( عضو صغیر  •

قابل للاھاجة والانتصاب ). 
 

 ب – البنیات المسؤولة عن إنتاج الأمشاج وإفراز الھرمونات الجنسیة الأنثویة:       
            a:6أنظر الوثیقة   – ملاحظة مقطع للمبیض 

 
تظھر الملاحظة أن المبیض یتشكل من منطقتین: منطقة لبیة غنیة بالشعیرات الدمویة، ومنطقة قشریة  تضم بنیات على 

شكل كثل خلویة ذات أشكال وأحجام مختلفة ھي الجریبات. 
یظھر الجریب الجوفي خلیة بیضیة وسط الجوف الجریبي حیث لا یربطھا بمحیط الجریب سوى وصلات رقیقة من الخلایا 

 الجریبیة.
 

 یتبین من ھذه الملاحظات أن المشیج الأنثوي یتشكل على مستوى المبیض داخل الجریبات.
 

 
 منظر جانبي لمقطع طولي للجھاز التناسلي عند المرأة
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 منظر أمامي لمقطع طولي للجھاز التناسلي عند المرأة
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 = خلایا 9= تجویف 7= الطبقتان 5= منطقة لبیة 3=شعیرات دمویة 1
جسفرونیة  = منطقة حبیبیة 8= خلیة بیضیة 6= جریبات 4= منطقة قشریة 2

 
 

            b:7 أنظر الوثیقة  – الھرمونات الجنسیة الأنثویة 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  
 

 أن المبیض یفرز ھرمونین ھما الأسترادیول والجسفرون. بحیث ترتفع نسبة الأسترادیول خلال 7یتبین من تحلیل الوثیقة 
النصف الأول من الدورة الجنسیة أي خلال تكون الجریبات. بینما ترتفع نسبة الجسفرون خلال النصف الثاني من الدورة 
 الجنسیة أي خلال تشكل الجسم الأصفر. وھكذا نستنتج أن الجریبات تفرز الأسترادیول والجسم الأصفر یفرز الجسفرون.

 
III – الدورة الرحمیة والدورة المبیضیة :

یتمیز نشاط الجھاز التناسلي عند المرأة بتعاقب الطمث، الشيء الذي یدل على وجود نشاط دوري لھذا الجھاز. 
 

 8أنظر الوثیقة أ – الدورة الرحمیة:        
 

 
 

 
 انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة أصف البنیة المسؤولة عن إنتاج المشیج الأنثوي، وأتعرف بنیة ودور الجسم الأصفر.

 : الشكل أ = مقطع مبیض، الشكل ب = جریب جوفي، الشكل ج = جسم أصفر6الوثیقة 
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 الجسفرون

 الأسترادیول

 : تطور كمیة الھرمونات عند المرأة خلال دورة جنسیة.7الوثیقة 
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 یوما.  28تخضع مخاطة الرحم لتغیرات دوریة، حیث تدوم كل دورة رحمیة في المعدل 
خلال كل دورة رحمیة: 

 A في نھایتھا):8mm في بدایة الدورة إلى 1mmفي بدایة الدورة وبعد الحیض تبدأ مخاطة الرحم في النمو (من  •
تظھر ثم تتكاثر الغدد الأنبوبیة، حیث تكون مستقیمة في النصف الأول من الدورة، وتصبح متعرجة في النصف  •

 .b وAالثاني. 
 تنمو الشعیرات الدمویة فتصبح ملولبة. •
 في نھایة الدورة تنفجر الشعیرات الدمویة ویتھدم جزء من مخاطة الرحم، فیتم طرح بقایا المخاطة مع الدم الذي لا •

 یتلكد بفعل عامل یمنع التخثر یفرزه الرحم، فتكون النتیجة نزول دم الحیض.
   

 9أنظر الوثیقة ب – الدورة المبیضیة:        
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 الشكل أ: مقاطع للرحم خلال دورة حیضیة

 المرحلة الجریبیة المرحلة الجسفرونیة 
 

تطور مخاطة الرحم خلال دورة رحمیة الشكل ب: 

 : انطلاقا من ھذه الوثیقة أبرز أھم مظاھر تطور مخاطیة الرحم خلال دورة حیضیة.8الوثیقة 

J14 J7 J5 J0 J21 J28 

 مخاطة الرحم

 مرحلة جریبیة طمث مرحلة جسفرونیة طمث

الشكل ج:  
 

رسم تخطیطي 
لتطور مخاطة 

الرحم خلال دورة 
 رحمیة

A B C D E 

F 

G 

 Yالمرحلة  Xالمرحلة 

 Zالمرحلة 

 
 9 والوثیقة 7انطلاقا من ھذه الوثیقة والوثیقة 

استخرج أھم ممیزات الدورة المبیضیة عند 
المرأة، ثم صف مراحل تطور الجریبات. 

عناصر الوثیقة: 
A جریب ابتدائي =Bجریب ثانوي = 

Cجریب ثلاثي = Dجریب ناضج = 

Eجریب منفجر = Fجسم أصفر = 

G ندبة (جسم =
 أصفر ضامر)

X المرحلة =
 الجریبیة

Y مرحلة =
 الاباضة

Z المرحلة =
 الجسفرونیة

 

 : الدورة المبیضیة.9الوثیقة 
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            a:الدورة المبیضیة –  
 

تنقسم كل دورة مبیضیة إلى مرحلتین تفصلھما ظاھرة الاباضة: 
حیث ینضج عادة جریب واحد أما البقیة فیصیبھا الانحلال، و المرحلة الجریبیة: تتمیز ھذه المرحلة بنمو الجریبات،  •

  یوم تقریبا.14تدوم ھذه الفترة 
مرحلة الاباضة: عندما ینضج الجریب یضغط على جدار المبیض فیرققھ ویصبح نحیفا وبذلك ینفجر الجریب وجدار  •

المبیض، فتطرح الخلیة البیضیة مع بعض الخلایا الجریبیة. تغادر الخلیة البیضیة المبیض تاركة ندبة على جداره، 
  من الدورة ھو الیوم الأول من الحیض ).1 من الدورة ( الیوم 14فیتلقفھا الصیوان. تحدث ھذه الظاھرة في الیوم 

المرحلة الجسفرونیة: بعد طرد الخلیة البیضیة یتحول ما تبقى من الجریب إلى جسم أصفر. وفي حالة عدم حدوث  •
الإخصاب، ینحل الجسم الأصفر ویتحول إلى جسم أبیض سرعان ما ینحل بدوره معلنا نھایة المرحلة الجسفرونیة. 

 
            b:تطور الجریبات –  

 

اعتمادا على مظھر الجریبات یمكن التمییز بین: 
جریبات أصلیة: عدیدة وتكون على مستوى قشرة المبیض. ویتكون كل جریب أصلي من خلیة بیضیة تحیط بھا  •

 بعض الخلایا الجریبیة.
جریبات ابتدائیة: تنتج عن الجریبات الأصلیة وذلك بنمو الخلیة البیضیة وتكاثر الخلایا الجریبیة التي تكون منطقة  •

 منظمة حول الخلیة البیضیة.
جریبات ثانویة: تنمو الخلیة البیضیة وتتكاثر الخلایا الجریبیة التي تكون منطقة حبیبیة، فتظھر طبقتین خلویتین حول  •

 الجریب.
جریبات ثلاثیة = ج جوفیة: تتكاثر خلایا الطبقة الحبیبیة فتظھر بھا عدة تجویفات یملؤھا سائل جریبي تفرزه الخلایا  •

 الجریبیة.
: تشكل المرحلة النھائیة لتطور الجریبات. حیث یمتلئ الجوف الجریبي بسائل De Graafجریبات ناضجة = ج  •

جریبي. 
 

IV – العلاقة الوظیفیة بین المبیض والرحم: 
 

یتمیز كل من المبیض والرحم بنشاط دوري متزامن مما یوحي بوجود علاقة بین نشاط ھذین العضوین. فما طبیعة العلاقة 
بین المبیض والرحم؟ 

 
 10أنظر الوثیقة أ – الكشف عن العلاقة بین المبیض والرحم:        

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 من خلال ھذه التجارب یتبین أن الرحم لا یؤثر على المبیض بینما المبیض یؤثر على الرحم بواسطة الھرمونات الجنسیة.

: للكشف عن العلاقة الوظیفیة بین المبیضین والرحم أنجزت تجارب عند الفئران. 10الوثیقة 
             حلل نتائج ھذه التجارب واستنتج العلاقة بین المبیض والرحم. 

 

 
 
 

 

  

  

 فئران إناث 1-
 استئصال 3-  استئصال الرحم2- شاھدة

 المبیضین

 زرع قطعة 4-
مبیض تحت الجلد 

بعد استئصال 
 المبیضین

 حقن مستخلصات 5-
المبیضین بعد 

 استئصالھما

نشاط جنسي دوري 
نمو دوري لمخاطة  توقف دورة الرحم دورة مبیضیة عادیة عادي

 الرحم
نمو مخاطة الرحم 

 بشكل عادي
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 11أنظر الوثیقة  ب – تأثیر الھرمونات المبیضیة على الرحم:       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأستروجینات: تضخم مخاطة الرحم وتحفز تكاثر الغدد الأنبوبیة ونمو الشعیرات الدمویة. •
الجسفرون: یؤثر في مخاطة سبق أن خضعت لتأثیر الأستروجینات، فیعمل على استقرار تضخم مخاطة الرحم  •

 وتلولب الشعیرات الدمویة.
 

V – مراحل تشكل الأمشاج الأنثویة :
 12أنظر الوثیقة أ – مقارنة الخریطة الصبغیة للمنسلیة البیضیة والخلیة البیضیة:        

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

تتمیز المنسلیة البیضیة بعدد زوجي من الصبغیات، بحیث أن لكل صبغي، صبغي آخر یماثلھ في الشكل والقد. ھي إذن خلیة 
 ).  2n = 46) .2n=22AA+XX. عند الإنسان (2n)ثنائیة الصیغة الصبغیة 

تتمیز الخلیة البیضیة بعدد فردي من الصبغیات، بحیث أن كل صبغي لھ شكل وقد مختلف عن باقي الصبغیات. ھي إذن 
 ). n = 23) .n=22A+X. عند الإنسان (n)خلایا أحادیة الصیغة الصبغیة 

من خلال مقارنة الصیغة الصبغیة للمنسلیة البیضیة والخلیة البیضیة یتبین أن ھناك اختزال لعدد الصبغیات خلال تشكل 
 الأمشاج الأنثویة.

 

: تم إنجاز بعض التجارب على أربعة مجموعات من الأرانب غیر بالغة ویقدم الجدول التالي ھذه  11الوثیقة 
            التجارب و نتائجھا. حلل ھذه النتائج التجریبیة ثم استنتج تأثیر الھرمونات المبیضیة على الرحم. 

 
 4المجموعة  3المجموعة  2المجموعة  1المجموعة   

  t1حقن الأسترادیول في الزمن 
  - - + + 

  t2حقن الجسفرون في الزمن 
  - + - + 

  
مقطع عرضي للرحم في نھایة 

 التجربة
     

 
 

 
 

: قارن الخریطة الصبغیة لكل من المنسلیة البیضیة ( الشكل أ ) والخلیة البیضیة ( الشكل ب ). 12الوثیقة 
              ماذا تستنتج من ھذه المقارنة؟

1 2 3 4 5 

6 7 8 9 10 

11 12 13 14 

17 

15 

16 18 

19 20 21 22 
X 

1 2 3 4 5 

6 7 8 9 10 

11 12 13 14 
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16 18 

19 20 21 22 
X 

 الشكل ب الشكل أ
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 13أنظر الوثیقة ب – مراحل تشكل الأمشاج الأنثویة:        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            a:مرحلة التكاثر –  
تتم خلال ستة أشھر الأولى من الحمل، وتكون ذخیرة الأنثى من المنسلیات البیضیة، إلا أن عددا كبیرا من ھذه المنسلیات 

یصاب بالانحلال. 
 

            b:مرحلة النمو –  
تنمو المنسلیات البیضیة ویزداد حجمھا فتتحول إلى خلایا بیضیة من الرتبة الأولى. تدخل ھذه الخلایا في الانقسام الاختزالي 

إلا أنھ یتوقف في المرحلة التمھیدیة الأولى. 
 

            c:مرحلة النضج –  
بعد البلوغ وخلال كل دورة جنسیة تواصل بعض الجریبات نموھا لیصل جریب واحد إلى مرحلة النضج. حیث تستأنف 

الخلیة البیضیة انقسامھا الاختزالي، فتنقسم الانقسام الأول لتعطي خلیتین الأولى كبیرة ھي الخلیة البیضیة من الرتبة الثانیة 
والثانیة صغیرة تسمى الكریة القطبیة الأولى. لكن الانقسام الاختزالي یتوقف لیستأنف مباشرة بعد الإخصاب. فنحصل على 

خلیتین: خلیة كبیرة ھي الخلیة البیضیة التي تعطي بویضة. والثانیة صغیرة تسمى الكریة القطبیة الثانیة.  
 

VI – دور مركب الوطاء-النخامیة في تنظیم نشاط المبیضین :
 أ – الكشف عن علاقة النخامیة بنشاط المبیضین:        

            a:14 أنظر الوثیقة  – ملاحظات وتجارب  
 

            b:تحلیل واستنتاج –  
 

 .  LH وھرمون منشط للجسم الأصفر FSH  ھرمون منشط للجریبات تفرز النخامیة الأمامیة ھرمونات منشطة للمناسل:
تتغیر نسب ھذه الھرمونات بشكل دوري خلال الدورة الجنسیة: 

 مع الارتفاع التدریجي لـلأستروجینات التي تفرز مع تطور الجریبات وھذا FSHخلال المرحلة الجریبیة یتزامن ارتفاع 
  ینشط نمو ونضج الجریبات.FSHیعني أن 

وھذه الذروة ھي المسؤولة عن  LH نتحدث عن ذروة LH و خصوصا FSHقبیل الاباضة نلاحظ ارتفاع كبیر في إفراز 
حدوث الاباضة و تحول الجریب الناضج إلى جسم اصفر. 

 بكمیة متوسطة تضمن تطور LH أي توقف نمو ونضج الجریبات، ویفرز FSHخلال المرحلة الجسفرونیة ینخفض إفراز 
 والحفاظ على الجسم الأصفر وبالتالي إفراز الجسفرون والأستروجینات.

 ینتج عنھ تراجع الجسم الأصفر وبالتالي انخفاض إفراز LHفي نھایة المرحلة الجسفرونیة نلاحظ انخفاض في إفراز 
 الجسفرون والأستروجینات.

 

 مرحلة النضج مرحلة النمو مرحلة التكاثر
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 ب – الكشف عن علاقة الوطاء بنشاط النخامیة:        
            a:15 أنظر الوثیقة  – ملاحظات وتجارب  
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تؤدي الإصابة بورم في الغدة  •
النخامیة عند المرأة إلى حدوث 

اضطرابا، من بینھا توقف الطمث 
وغیاب الاباضة.  

یؤدي استئصال الغدة النخامیة عند  •
إناث الشامبانزي إلى اختفاء 

الدورتین المبیضیة والرحمیة. 
ویمكن تصحیح ھذه الاضطرابات 
بحقنھا بشكل متكرر بمستخلصات 

الغدة النخامیة. 
عند زرع النخامیة الأمامیة في  •

وسط مقیت یغتني ھذا الوسط 
بھرمونین یسمیان منشطتي المناسل 

FSHو LH .
في سن الضھي، یرافق انخفاض  •

نسب الھرمونات المبیضیة الناتج 
عن توقف نشاط المبیضین (نفاد 
الجریبات ) ارتفاع ملحوظ في 

 في الدم. LH وFSHنسب 
حلل ھذه المعطیات واستنتج العضو 

المتحكم في دورة المبیض وكیفیة 
تأثیره. 

علاقة النخامیة بنشاط المبیضین. / تطور الھرمونات المبیضیة والنخامیة عند المرأة. : 14الوثیقة 
 

: علاقة الوطاء بنشاط النخامیة 15الوثیقة 
 

تجارب على إناث ثدییة 
عادیة 

نتائج 

اھاجة الخلایا العصبیة 
الإفرازیة للوطاء. 

 LH وFSHزیادة إنتاج 
من طرف النخامیة 

الأمامیة، واباضة مفاجئة. 
تخریب الخلایا العصبیة 

الإفرازیة للوطاء. 
توقف نشاط المبیضین 

قطع العروق الدمویة 
بین الوطاء والنخامیة 

 LH وFSHتوقف إنتاج 
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            b:تحلیل واستنتاج –  
 من طرف النخامیة الأمامیة، وذلك بواسطة ھرمون FSH و LHیتبین من خلال ھذه المعطیات أن الوطاء یراقب إفراز  

 الذي یفرز بطریقة نبضیة. GnRHعصبي ھو 
 

 ج – الكشف عن المفعول الرجعي للمبیض على مركب الوطاء-النخامیة:        
            a:16 أنظر الوثیقة  – ملاحظات وتجارب  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            b:تحلیل واستنتاج –  
 

  من طرف الغدة النخامیة.LHیؤدي استئصال المبیضین عند إناث الثدییات إلى ارتفاع إفراز  •
عند ثدیي مستأصل المبیضین: 

  من طرف الغدة النخامیة.LH إلى انخفاض  إفراز t0یؤدي حقن كمیة ضعیفة من الأستروجینات في الزمن  •
  من طرف الغدة النخامیة.LH إلى ارتفاع  إفراز t1یؤدي حقن كمیة كبیرة من الأستروجینات في الزمن  •

 و ذلك عن طریق الھرمونات المبیضیة FSH و LHیتبین من ھذه المعطیات أن المبیض یراقب نشاط النخامیة أي إفراز 
 وھو ما یسمى بالمفعول الرجعي.

 (سلبي ) الأستروجینات بكمیة ضعیفة تمارس مفعول رجعي كابح 
 (ایجابي ) الأستروجینات بكمیة كبیرة تمارس مفعول رجعي مھیج 

 
            C:17أنظر الوثیقة   – خلاصة 

 

طیلة المرحلة الجریبیة، تمارس الھرمونات المبیضیة مفعولا رجعیا سلبیا على مركب الوطاء-النخامیة، وفي نھایة ھذه 
المرحلة یبلغ إفراز الأستروجینات ذروتھ، فینقلب المفعول الرجعي لیصبح ایجابیا. ینتج عن ذلك تفریغ مھم للھرمونات 

النخامیة المسیبة للاباضة. 
خلال المرحلة الجسفرونیة، تمارس الھرمونات المبیضیة من جدید مفعولا رجعیا سلبیا. 
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یلاحظ أن توقف نشاط المبیضین عند  •
المرأة في سن الضھي ینتج عنھ ارتفاع 

  في دمھا.LH و FSHفي نسب 
یؤدي استئصال المبیضین عند إناث  •

 الثدییات إلى تضخم حجم النخامیة.
الشكل أ: تأثیر استئصال المبیضین عند  •

 من طرف LHإناث الثدییات على إفراز 
 النخامیة.

الشكل ب: تأثیر حقن الأوسروجینات على  •
 من طرف نخامیة ثدیي LHإفراز 

 مستأصل المبیضین:
  في الزمنt0 حقن كمیة ضعیفة من 

 الأستروجینات.
  في الزمنt1 حقن كمیة كبیرة من 

 الأستروجینات.
 

حلل ھذه المعطیات واستخرج تأثیر إفراز 
 الھرمونات المبیضیة على إفرازات النخامیة.

 

: الكشف عن المفعول الرجعي للمبیض على مركب الوطاء-النخامیة. 16الوثیقة 
 

 الشكل ب

 الشكل أ
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 : خطاطة تبرز الیة تنظیم افراز الھرمونات الجنسیة عند المرأة.17الوثیقة 
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