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I. �
  ا	����	
�ت ا	����

 ا��������ت :���1ط� ������� 
� 
�� أ��� ��ر��� أ��اد ����� ����� �� 

  ا������ :
1( 0  ,2  ,4  ,6   ,8   ,10  ............. ,  
2( 6  ,3  ,0  ,3 -   ,6 -   ,9 -   ,12 -  .............,  
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  0uأ��3 ��ھ� ا2ول  .1
)ا�-�ود ا2ر��� ا2و�4 ��������� أ��3  .2 ) 0n n

u
≥

 

0 :ا�6#اب  2 0 3 3u = × + و=
1 2 1 3 5u = × + =   

 2 2 2 3 4 3 7u = × + = + و    =
3 2 3 3 9u = × + =  


 ھ������ 
  2ا���د  #,��� أن أن 0*ق ��(

1. : �����  
),:#ل إن  )n n I

u
�-�= :      r������� ������  إذا و'� ��د �:�:;  ∋
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≥ 

أ��3  .3
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2 2 2 1 4 1 3u = × − = − =  
3 2 3 1 6 1 5u = × − = − =  


 ھ������ 
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)و�A@ ا�������� ) 0n n

u
≥ : �B?�?أ ������2 ھ; r =  
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1nأ��3 :  .1 nu u+ −  

  ��ذا ���D�A ؟ .2
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3

4
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0

n n n
u

≥
  �B?�?أ  ������ �������r   
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"��( )nu  �B?�?أ  ������ �������
1

2
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�� 2015u أ��nu  �� ��n 3(: 3  أ��0u   2(3  أ��3)1   2016u 

: �!�) ��1( �A)أ* )nu ������  : اذن
0nu u nr= +  
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6 0

1
6

2
u u= + × �,�� 

031 3u= + �,�� 
028 u=  

2( 
0nu u nr= +   ;A�)28

2n

n
u = +    

3( 
2015

2015 2071
28

2 2
u = + = 

و
2016

2016
28 28 1008 1036

2
u = + = + =   

�����4: 
"��( )nu  �B?�?أ  ������ �������r   0 �-�= و 5u =     
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100 45u = −          

  2016uو   2015uأ��r  2( : 3��د  )1

: �!�) ��1( �A)أ* )nu ������  : اذن
0nu u nr= +  

@A�و   :
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1
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r = −  

2( ( )nu ������  : اذن
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1
5 2015
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2015
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u
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2016
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1003
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2. :  ��!�-. ����

�� ��!�

�ع . ود ���� 
 
"��( )n n I

u
∈   ������ �������  

 FG,  1 2n p p p nS u u u u+ += + + +⋅⋅⋅+  =��  0n p n≥≻  

  �A)��( )1
2

n p
n

u u
S n p

+ 
= − +  

 
  

1 ا���6#ع 2n p p p nS u u u u+ += + +  (-�#ي ��4 +⋅⋅⋅+

( )1n p− + ��  

)-����� ا��������� ��"
 ا :�	�ل ) 1n n
u

3rأ?�?�Bا�Jي   ≤ و��ھ�    =

0ا2ول  5u =  

  13uو   8u و��د nu  �� ��nأ��3   )1

أ��3 ا���6#ع ا����; :   )  2
0 1 2 13S u u u u= + + +⋅⋅⋅+  

: �!�)و��� أن )1 أ* )nu  �B?�?أ  ������ �������3r و��ھ�  =

0ا2ول  5u =   

)�0ن :  )0 0nu u n r= + )أي: − )5 3 0nu n= + 3أي:  − 5nu n= +   

: @A�8 و 3 8 5 29u = × + =  

2( ( ) 0 13
0 1 13 13 0 1

2

u u
S u u u

+= + + ⋅⋅⋅ + = − +  

( )0 13
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14 5

2 2
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S u
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)و������;:  )7 5 44 7 49 343S = + = × =  

�����5: 

1.  
"��( )nu  �B?�?أ  ������ �������1

2
r و ��ھ� ا2ول     =

0 1u =     

أ��3 ا���6#ع ا����; :   
1 3 4 5 30S u u u u= + + + ⋅⋅⋅ + 

2.  
"��( )nu  �B?�?أ  ������ �������2r = و ��ھ� ا2ول     −
0 4u =     

أ��3 ا���6#ع ا����; :   
2 7 8 9 25S u u u u= + + + ⋅⋅⋅ +    

) )1ا�6#اب : ) 3 30
1 3 4 5 30 30 3 1

2

u u
S u u u u

+= + + +⋅⋅⋅+ = − +  

 ( ) 3 30
1 28

2

u u
S

+=  

)و��� أن  )nu  �B?�?أ  ������ �������1

2
r 0و��ھ� ا2ول  = 1u = 

)�0ن :  )0 0nu u n r= + − 
)أي:  ) 1

1 0
2nu n= + 1أي:  −

2n

n
u = +  

   :3�-, @A�و
3

3 5
1

2 2
u = + و:  =

30

30 32
1 16

2 2
u = + = = 

  

)و������;:  ) 3 30
1

5 37
28 14 16 14 7 37 259

2 2 2

u u
S

+    = = + = = × =   
   

  

2( ( ) ( )7 25 7 25
2 7 8 9 25 25 7 1 19

2 2

u u u u
S u u u u

+ += + + +⋅⋅⋅+ = − + =  

)و��� أن  )nu  �B?�?أ  ������ �������2r = و��ھ� ا2ول  −

0 4u )�0ن :  = )0 0nu u n r= + − 
)أي:  )( )4 0 2nu n= + − 4أي:  − 2nu n= −  

 :3�-,
7 4 2 7 4 14 10u = − × = − = −   

25و 4 2 25 4 50 46u = − × = − = − 
  

)و������;:  ) ( ) ( )7 25
2

10 46 56
19 19 19 19 28 532

2 2 2

u u
S

+ − +− −= = = = ×− =−  

)-����� ا��������� ��"
 ا:�����6 ) 1n n
u

2rأ?�?�Bا�Jي   ≤ و��ھ�    =

0ا2ول  3u =  

  10uو   1u و��د nu  �� ��nأ��3   )1

أ��3 ا���6#ع ا����; :   )  2
1 1 2 10S u u u u= + + + ⋅⋅⋅ +  

: �!�)و��� أن )1 أ* )nu  �B?�?أ  ������ �������2r و��ھ�  =

0ا2ول  3u =   

)�0ن :  )0 0nu u n r= + )أي: − )3 2 0nu n= + 2أي:  − 3nu n= +   

: @A�1 و 5u 10و  = 23u =  

2( ( ) 1 10
1 1 10 10 1 1

2

u u
S u u u

+
= + + ⋅ ⋅ ⋅ + = − +  

5 23 28
10 10 10 14 140

2 2
S

+= = × = × =  

)-����� ا��������� ��"
 ا:�����7 ) 1n n
u

4rأ?�?�Bا�Jي   ≤ و��ھ�    =

0ا2ول  2u = −  

  6uو   1u و��د nu  �� ��nأ��3   )1

1أ��3 ا���6#ع ا����; :   )  2 2 3 6S u u u u= + + + ⋅ ⋅ ⋅ +  
: �!�)و��� أن )1 أ* )nu  �B?�?أ  ������ �������4r و��ھ�  =

0ا2ول  2u = −   

)�0ن :  )0 0nu u n r= + )أي: − )2 4 0nu n= − + أي:  −

4 2nu n= −   

: @A�1 و 2u 6و  = 22u =  

2( ( ) 1 6
1 1 6 6 1 1

2

u u
S u u u

+
= + + ⋅ ⋅ ⋅ + = − +  

2 22 24
6 6 6 12 72

2 2
S

+= = × = × =  
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  II. �
 ا	����	
�ت ا	��د�

 ا��������ت ا������ :���1ط� ������� 
� 
�� أ��� ��ر��� أ��اد ����� ����� �� 

:  
1. 1  ,3  ,9  ,27   ,81  ,243  ............. ,  

2. 1  ,1

2
−  ,1

4
  ,1

8
−  ,1

16
  ,1

32
− ............. ,  

),��+* ا�������� ا���د(�  :���2ط ) 0n n
u

ا���*0� ���.�/� ا�.*(-�  ≤

2ا������ :  3n
nu = ×   n∀ ∈ℕ  

)ا�-�ود ا2ر��� ا2و�4 ��������� أ��3  .1 ) 0n n
u

≥ 

1nأ��3  .2

n

u

u
+      n∀ ∈ℕ 

  )1ا�6#اب :

 
0

0 2 3 2 1 2u = × = × 1و =
1 2 3 6u = × 2و  =

2 2 3 18u = × 3و  =
3 2 3 54u = × =         

2(
 

1 1 1
11 2 3 3 3 3

3 3
2 3 3 3

n n n
n

n n n
n

u
q

u

+ +
+ × ×= = = = = =

×
  

)أن ا�������� ,:#ل ) 0n n
u

≥
 �B?�?أ  ��?�A3ھ q= ھ� ا2ول��0و 2u = 

1. :�����  
),:#ل إن  )n n I

u
∈

    q������� ھ�A?��  إذا و'� ��د �:�:;  

    : =�-�
1n nu qu+ =   

0n n∀ ≥  

)(��4 أ?�س ا��������  qا���د ا�-:�:;  ) 0n n
u

≥
  

),��+*ا�������� ا���د(�:�����8 ) 0n n
u

≥
 :=�-�2 15 3 n

nu += ×   n∀ ∈ℕ  


 أن��( ) 0n n
u

≥ �B?�?د أ��و  ��?�Aھ �������q ھ� ا2ول��و   

) : ا�6#اب ) ( )
2 3 2 3

2 3 2 1 21
2 1 2 1

5 3 3
3 3 9

5 3 3

n n
n nn

n n
n

u
q

u

+ +
+ − ++

+ +

×= = = = = =
×

  

)اذن: ا�������� ) 0n n
u

≥ 
 �B?�?أ  ��?�A9ھ q= ھ� ا2ول��و

0 15u =  

),��+* ا�������� ا���د(� :�����9 )nu   : ;������ �0*ا���

2
3

5

n

nu
 = × 
 

   n∀ ∈ℕ   


 أن   ��( )nu ھ� ا2ول��و  �B?�?د أ��و  ��?�Aھ �������  

2.  ��� ! ����

�"�� ا�$  ا���م %�&n  : 
 E,�� إذا( )nu  �B?�?أ  ��?�Aھ �������q  ھ� ا2ول��م و��A� *�L

0nu  : �0ن

0

0

n n
n nu u q −=  

     : ���
� E,�� إذا( )
0

n n n
u

≥
  �B?�?أ  ��?�Aھ �������q  : م �0ن��A� *�L

n m
n mu u q −=   
"�0n n≥  و

0m n≥  

�����10: 
"��( )nu  : =�-� ��?�Aھ �������
5

243

2
u و      =

2

9

2
u =    

)أ?�س ا��������  q��د    )nu    3و أ��nu  �� ��n  

�اب :��)��(�A  ا )nu  : اذن ��?�Aھ �������n m
n mu u q −=  

 : @A�5 اذن:و 2
5 2u u q −=   ;A�): 3243 9

2 2
q=   

  ;A�)3 243

9
q =  ;A�): 

3 27q =  ;A�): 3q =  

: �G)أ �A)�� 2
2

n
nu u q −=  ;A�): 

2 2 2 2
29 3 3 3 3

3
2 2 2 2

n n n
n

nu
− − +

− ×= = = =  

�����11: ��?�ABا�������� ا� *+��,( )nu  ھ� ا2ول�� =�-�
0 81u = 

 : �B?�?1وأ

3
q =  

 3u و  2uو    1u)أ��nu   �� ��n      2 3)أ��3 1

3;��+Nا� O�-.د ا���د ا���(n  =�-�1nu =  

),��� أن   )1ا2'#��:  ) 0n n
u

≥  ��?�Aھ �������  

 �B?�?1أ

3
q و��ھ� ا2ول =

0 81u =   

0 اذن:
0

n
nu u q −=  @A�و: 

1
81

3

n

nu
 = × 
 

  

2(
1

1

1 81
81 27

3 3
u

 = × = = 
 

و  
2

2

1 81
81 9

3 9
u

 = × = = 
 

   

و 
3

3

1 81
81 3

3 27
u

 = × = = 
 

  

3(1nu =  ;A�)1
81 1

3

n
 × = 
 

  ;A�)1
81 1

3n
× = ;A�)  

 81
1

3n
=  ;A�)81 3n=  ;A�)4n = 

�����21: ��?�ABا�������� ا� *+��,( )nu  ھ� ا2ول���0-�=  5u =   

و 
3 40u =  

�-:P أن أ?�س ا��������  .1( )nu  #2ھq = 

 4uو أ��nu   �� ��n   3أ��3  .2

3. ;��+Nا� O�-.د ا���د ا���n  =�-�160nu =  

),��� أن   )1ا2'#�� :   ) 0n n
u

  ������� ھ�A?��  اذن : ≤

3 اذن: 0
3 0u u q −=   ;A�): 

340 5q=  ;A�): 
3 40

5
q =  ;A�): 

3 8q =  ;A�): 2q =  

2 (( )5 2
n

nu = ×  
1

1

1 81
81 27

3 3
u

 = × = = 
 

و
2

2

1 81
81 9

3 9
u

 = × = = 
 

)و  )4

4 5 2 5 16 80u = × = × = 

3(
1

1

1 81
81 27

3 3
u

 = × = = 
 

و 
2

2

1 81
81 9

3 9
u  = × = = 

 
   

5و  42 2 80 160u u= × = × =   : @A�5وn = 

3. :  �� ھ, �����

�� ��!�

�ع . ود ���� 
 
"��( )n n I

u
∈  �B?�?أ  ��?�Aھ �������q FG, م��A� *�L  

0 1 2n nS u u u u= + + + ⋅⋅⋅ +  

1qإذا ��ن   �0ن : ≠
1

0

1

1

n

n

q
S u

q

+ −=  − 

  

),��+* ا�������� ا���د(� �	�ل: ) 0n n
u

ا���*0� ���.�/� ا������ :  ≤

1 3n nu U+ = 0 و   × 2u =     n∀ ∈ℕ  

�-:P أن  .1( ) 0n n
u

≥
 ��?�Aھ  

2.  
� *+�
nU  �� ��n 

1أ��3 ا���6#ع :  .3 2 3 5nS u u u u= + + + ⋅⋅⋅+ 

 )1ا�6#اب :
1 3

3n n

n n

u u
q

u u
+ ×= = =  

اذن: ا�������� 
 

 �B?�?أ  ��?�A3ھ q= ھ� ا2ول��0و 3u =  
2(

 
( ) 0n n
u

≥ �B?�?أ  ��?�A3ھ q= ھ� ا2ول��0و 3u =   

  اذن:
0

0
n

nu u q ) أي:   =− ) ( ) ( ) 113 3 3 3 3
n n n

nu
+= × = × =  
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5 1 1 5

1 2 3 5 1 1

1 1

1 1n

q q
S u u u u u u

q q

− +− −= + + +⋅⋅⋅+ = × = ×
− −  
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1 1 2

1 3 3 9u += = =  
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9 9 9 9 1029
1 3 2 2 2nS
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7و    4374u =   �B?�?0و أq ≻  
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9
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2 (( )nu ��?�Aھ �������5 اذن:  0
5 0u u q −= ;A�)5

0486 3u= 
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0 5

486 486
2
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u = = =  

 10 7
10 7u u q −=;A�)3
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10 4374 3 4374 27 118098u = × = × =  

3 (0
0

n
nu u q −=  ;A�)2 3n

nu = ×  
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20095 0 1 2010
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1 1

1 1n

q q
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− −  
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2010 20101 3
2 1 3 3 1

1 3nS
−= × = − − = −
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),��+* ا�������� ا���د(� :�����41 ) 0n n
u

ا���*0� ���.�/� ا������ :  ≤

1 2n nu U+ = 0 و   × 3u =     n∀ ∈ℕ  

�-:P أن  .1( ) 0n n
u

≥ ��?�Aھ  

2.  
 nU  �� ��nأ�+* �

1أ��3 ا���6#ع :  .3 2 3 6nS u u u u= + + + ⋅⋅⋅ + 
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