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�����1:  


� ا������� .��X �� ا����� " أ
�� ا�
	ول ا�����)1���� ا� " 

  
  ��ط�  ��	�  

 � ! ��      4'� زو%� $�#� � �"
�(ع !	د-+ �.د-,+ ھ( !	د 
�

      زو%�

2∈ℚ       

 n!	دا �.د-� ��ن  2nاذا '�ن  
  !	د �.دي

    

2ا����د�� :  1x = −  �� ت��� �4 
ℝ  

    

 ����ت ا������	ة ,��"��,� ا�%
      ا�;:�ء ����ط��

      4 � �	د�:�!> 114516

( )( )2
2 4− = −      

2( �=,=> ���� ا�(اردة �� ا�
	ول أ!�ه %
 ھ� ت(%	 �+ #,+ ا�
�� آن وا4	 �Bط�C ؟ و 

����  :ا�
  
  ��ط�  ��	�  

 � ! ��  X    4'� زو%� $�#� � �"

�(ع !	د-+ �.د-,+ ھ( !	د 
�
  زو%�

X    

2∈ℚ     X  

 n!	دا �.د-� ��ن  2nاذا '�ن  
  !	د �.دي

X    

2ا����د�� :  1x = −  �� ت��� �4 
ℝ  

  X  

 ����ت ا������	ة ,��"��,� ا�%
  X    ا�;:�ء ����ط��

    X  4 �:�!> � �	د114516

( )( )2
2 4− = −    X  

  
  '� ا��G(ص ا�.-��,�ا�� <=,=� و  إ��  �Cط�B وت"�� !��رات 
  4�,�� !��رة %	ولو  
  
 

�����2:  
  ا����رات اHت,�:4	د ا����رة ا����,�  و $,�� 4�,�� '� !��رة �+ 

• ( )( )42 2 =−  p      

•   2 ∈ℚ    q  

����  :ا�
p:  �=,=> رة��!  ( )( )2

2 4− ≠  :  p 

q:  �Bط�C رة��!  ( )2 ∉ℚ  :  q 

�����3:  
  ا����رة ا����,�  و $,�� 4�,�� '� !��رة �+ ا����رات اHت,� : 4	د

( )( )42 2 )و  −= )3 1≥p  

7
3

2
 > 
 

و 
1

2
∈ℕ    q 

 ����  :ا�
�� %	ول��"
 ��I��4�,�� ا��I> ا�


� �+ !��رت,+   pا����رة   )J�
+,�=,=>  

  اذن ھ� !��رة <=,=� أ
K. %	ول 
:��I��� ,� ا��I> ا�!  

 
�����4:  

  4	د $,�� 4�,�� ا����رات اHت,� :

  ( )( )2
2 3− )و   < )3 1≥A    

 ( )3 2 3+  Q∈2 Bو  <

����:ا�
�� ا�=�,��   ,$ 	-	=�� ��I���� %	ول !� ,� ا��I> ا���"
  

A:  �=,=> رت,+ <=,=�,+  !��رة��! +� �
)J� �L
M  
B:  �Bط�C رة��!  �Bط�C �� �=,=> رة��! <I! �L
M 

�����5:  
  J� !��رة �+ ا����رات اHت,� :و ا����رة ا����,�  �=�,�� ا�$,�� 4	د 

( )( )2
2 4− = أو     −

5
1

2
 ≥ 
 

A       

( )5 )أ و   >3 )3− ∈ℕ  B      

 ����  :ا�
�� %	ول��"
  ��,�4�G;ا� ��I��  ا�

A:  �=,=> ر  !��رة��! +� �
)J� �L
Mة 
  �Cط�B ة!��ر� و <=,=

B:  �Bط�C رة��!   �L
M�G�!��رت,+  
Bط�C+,�  

( )( )2
2 4− ≠ و     −

5
1

2
 < 
 

A       

( )5 )و    ≤3 )3− ∉ℕ  B      

  
  

p  

1  
0  

  p وq  q
  

p
  

1  1  1  
0  0  1  
0  1  0  
0  0  0  

  p 
  qأو

q  
p  

1  1  1  
1  0  1  
1  1  0  
0  0  0  

أ��د���� 
 �
ا��

 ا������

:���ا��%$#���ر�� !�   
ا�������ر�� ��� ا�داب �� ���  ا�و��ا���� 

  وا�#��م ا! �� ��
 

 ا��&�ذ:
 '�� 
( ��)*  
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4	د $,�� ا�=�,�� و ا����رة ا����,�  �J� !��رة �+ ا����رات :�����6
  اHت,� :

1

2
 ∈ 
 

ℕ   أو( )4 2= A  

) !	د �.دي أو3(  )( )2
2 3− >B  

)( )3.14π ) أو= )2 1≤C  

����  :ا�
�� %	ول ��"
  ��,�4�G;ا� ��I��  ا�

A:  �=,=> ن  !��رةM( )4   !��رة <=,=� =2

B:  �=,=> رت,+ <=,=�,+   !��رة��! �G� �L
M  
C:  �Bط�C رة��!  +,�Bط�C +,رت��! �G� �L
M 

1

2
 ∉ 
 

ℕ   و( )4 2≠ A   

) !	د زو%� و3( )( )2
2 3− ≤B      

)( )3.14π ) و≠ )2 1>C  

  4	د $,�� 4�,�� '� !��رة �+ ا����رات اHت,� ::�����7

( )0,1∈ℕ  ⇒ )2 دي.�  A)!	د 

( )1− ∈ℕ  ⇒ )4 د	زو%�! ( B  

������ %	ول :ا���"
  ��,�4
  ا���I�� اO ��Pام 

A �=,=> رة��!  
B رة��!�Bط�C  

  
  

  4	د $,�� 4�,�� '� !��رة �+ ا����رات اHت,� ::�����8

( )( )2
2 4− = −  ⇒ ( )3 1≥p  

( )5 3<⇒
6

2
2
 = 
 

  q        

������ %	ول :ا���"
 ��I��  4�,�� ا��I> ا�
p: �&رة ��ط�(�    

)Mن  )3 1≥   �=,=>  

)و   )( )2
2 4− = − �Bط�C  

q��	�� رة�(�  :  

Mن 
6

2
2
 = 
 

  �Bط�C   

)و  )5 3<   �=,=>  

�����9:  
  4	د $,�� 4�,�� '� !��رة �+ ا����رات اHت,� :

( )( )2

5 2 50=  ⇔ ( )2 3 10≥p  

( )1 3≥⇔   6− ∈ℕ       q  

������ %	ول :ا���"
  ��,�4Q��Jا�� ��I��  ا�
  

  
p رة��!  �=,=>:  

)Mن   )2 3 و   ≤10

( )( )2

5 2 50= ��� +,�=,=>  

qرة��!   �=,=>:   �L
M�G� 
Bط�C +,رت��!+,�  

�����10:  
 .���
):  ا����,. ا����� ) 2; 0x x x∈ − ≥R  

42x	د $,�� 4�,��  ا����,. �+ أ%� )1 =   
41	د $,�� 4�,��  ا����,. �+ أ%� )2

2
x =  

41x	د $,�� 4�,��  ا����,. �+ أ%� )3 = −    
 ) ھ� ا����,. <=,S أم �CطR؟4

����  :ا�
�2x+ أ%� )1 =  : 	

2 0≥   


=G� ! � !��رة <=,=� Uو��    
�1+ أ%�)2

2
x =   : 	

1

0
4

− ≥   

�Bط�C رة��! � ! �G=
 Uو��  
�1x+ أ%� )3 = −  : 	

2 0≥  

=G� ! � !��رة <=,=�  Uو��  
)ا����,.:  )4 ) 2; 0x R x x∈ − ≥  �=,=> S�G-  

 �,$ V�# �%أ +�x  +�R  �,$ V�# �%أ +�  �Bط�Cx  

�(ل أ
�� أ��م دا�� !��ر-� .,W�� � ! ت=�(يx  

 �!)�
��� إ�� ا���-Rو : X�J
2/ 0x x x∃ ∈ − ≥ℝ  
x  +�R Y,=#2و
�.أ -(%	   0x x− ≥  


���. ا����,. ا�����:�����11  :( ); ² 0n n∈ ≥ℕ  

42n	د $,�� 4�,��  ا����,. �+ أ%� )1 =  
 P ت=�Z  ا����,. ا�"�#Z؟ nھ� ت(%	 $,�   ل : )2

�����2n+ أ%�)1:ا� 
=G�  :! � !��رة <=,=�  =  
2( .,W���� ا�,$ +Jت ��L� �=,=> رة��! � ! �G=
 ��

�4] أn  

 : X�J
2/ 0n n∀ ∈ ≥ℕ  

  4	د $,�� 4�,�� '� !��رة �+ ا����رات اHت,� ::�����21
"( ) 2; 0x x∀ ∈ >ℝ"A 

"( ) ( );2 5 1nn n∀ ∈ > +ℕ"B 

"  2 1 0x − =,x∃ ∈ℕ    "C 

"( );
4

n
n∀ ∈ ∉ℕ ℕ"D  

����) :M0 Z�=- Pن   :  �Cط�B!��رة A:ا� )2 0x >  

B رة��!�Bط�C  :   نM0  :Z�=- P( )( )2 5 1n n> +  
)Mن  )( )02 5 0 1< +  

C:  �Bط�C ن  !��رةM
1

2
∉ℕ

  
D:  �Bط�C ن  !��رةM

4

4
∈ℕ

  
�����31:  

  4	د $,�� 4�,�� '� !��رة �+ ا����رات اHت,�  :
1(/ 0x x∀ ∈ ≥ℝ  

p q⇒  q  p  

1  1  1  
0  0  1  
1  1  0  
1  0  0  

p q⇔  q  p  

1  1  1  
0  0  1  
0  1  0  
1  0  0  

p q⇒  q  p  

1  1  1  
0  0  1  
1  1  0  
1  0  0  
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  2(" 2 4 0x − =,x∃ ∈ℕ     " 

3(² 1 0x + =,x∃ ∈R    "  

( ); (4n n∀ ∈ ∈ℕ ℕ 

( ); (5
4

x
x∃ ∈ ∈ℤ ℤ 

����  :ا�
1  �=,=> (2 (  �=,=>3   �Bط�C (4 (   �Bط�C5 �=,=> (  

�����41:  
  4	د ا����رة ا����,� � ���رات اHت,�  : 
1( ( );n n∀ ∈ ∈ℕ ℕ    2  (( ) 2: 2 0

4

x
x ∃xو ∈ ∈ − =ℤ ℚ 

�\ة �� ا��J� �"�Q"(رة 3�
  )ت(%	 
4�"�Q�
�ر ^,. �[�.ة �� ا�_Mا �'(  

����  :ا�
1 (( ) ;n n∃ ∈ ∉ℕ ℕ  

2 (( ) 2: 2 0
4

x
x أو x∀ ∈ ∉ − ≠ℤ ℚ  


(ا�\ ا��J� .,^ �"�Q"(رة 3 �'( 

.ة �[�.ة �� ا���Q"�(%	 ت)4_   

�����51:  
 +J,�x ∈ℝ   : 22 #,+ أن 5 3 1 26x x< < ⇒ < + <    

����  :ا�
2
;�.ض أن :  5x< 23و
�,+ أن :  > 1 26x< + <  

 : ��-	�2 5x< 22اذن :  > 25x< 23اذن :  > 1 26x< + <   

 : U22و�� 5 3 1 26x x< < ⇒ < + <  

�����61: +J,�x ∈ℝ: أن +,# 
22 3 10 9 3 97x x< < ⇒ < − <  

����
;�.ض أن : :ا�:2 3 10x< 29و
�,+ أن :  > 3 97x< − <  

 : ��-	�2 3 10x< 212اذن :  > 100x< 29اذن : > 3 97x< − <   

 : U22و�� 3 10 9 3 97x x< < ⇒ < − <  

  #,+ ا����رة ا����,� �Cط�B �� ت� ,� ا�
(اب: :�����71

 "p ( ) 1
; 2x x

x
∗∀ ∈ + ≥ℝ  

����
���. ::ا� 2x = −  : ��-	�1 5
2 2

2 2
− + = − <

−
 pاذن :  

�Bط�C  

  #,+ ا����رة ا����,� �Cط�B �� ت� ,� ا�
(اب: :�����81
 "p ( ) 2;x x x∀ ∈ ≥ℝ  

����  :ا�
: .���
 1

2
x =  : ��-	�

2
1 1 1

2 4 2
  = < 
 

  �Cطp �Bاذن :  

�����91:  
2#,+ أن :   2 2a b ab+ ≥ ( ) ( );a b∀ ∈ ∀ ∈ℝ ℝ    

�����Q::ا��J���# لP	��Pا ����"
  
2 2 2 22 2 0a b ab a b ab+ ≥ ⇔ + − ≥ ⇔  

( )2
0a b⇔ − ≥   

  X%)� ��bدا �#.�  وھ\ا <=,M Sن ا�

 و#������ :
2 2 2a b ab+ ≥ ( ) ( );a b∀ ∈ ∀ ∈ℝ ℝ    

��ل ا��P	Pل #;G� ا�=�Pت:�����20����#: 
 �� �4R: د�����)ا� ) : 3 6 1E x − =

  
  

  

����  :ا�
3
	رس ا_�رة :  6x −  

  
2x : اذا '�
d :1ا�=���  3��ن : ≤ 6 0x − ≥    
: Uو��

 ( ) : 3 6 1E x − =  

3 6 1x − = ⇔3 7x = ⇔7

3
x S= ∈ ⇔  

2x : اذا '�
d :2ا�=���  3��ن : ≥ 6 0x − ≤   
 : Uو��

 ( ) : 3 6 1E x − =  

( )3 6 1x− − = ⇔3 6 1x− + = ⇔  

3 5x− = − ⇔5

3
x S= ∈ ⇔  

�(!� ا�= (ل ھ� : 
� U5و�� 7
;

3 3
S  =  

 
  

��ل ا��P	Pل #��� > أن : :�����12����# +,#
2

2

1
1

1

x

x

− ≠
+

/x∀ ∈ℝ  

����
�.ھ+ أن !��رة <=,=� 
;�.ض أن ا����رة �Cط�B :ا� �J�
  و
=�ول ا�=G(ل ! � ت��$V �� ا���I,�ت


;�.ض أن : 
2

2

1
1

1

x

x

− =
+

/x∃ ∈ℝ  

 ���-2 21 1x x− = +  ���-1 1− = + S,=> .,^ وھ\ا  
2أي : و!%. !� ا-
�,%�ه *�ن ��ط&� 

2

1
1

1

x

x

− ≠
+

/x∀ ∈ℝ  

�����22:n ∈ℕ أ�. اذا *�ن �	�  2n  �%د زو	!  
��ن : n �%د زو	!  

����
;�.ض أن ::ا� n  دي.�  !	د 
/أي أن :  2 1k n k∃ ∈ = +ℕ  
  : Uو��  

 ( ) ( )22 2 22 1 4 4 1 2 2 2 1 2 1n k k k k k k ′= + = + + = + + = +  

  !	د زو%� 2n!	د �.دي وھ\ا -���$V �� ا���I,�ت : 2nأي : 
  !	د زو%� n: و!%. !� ا-
�,%�ه *�ن ��ط&� أي 

  
  « c’est en forgeant que l’on devient 

forgeron » dit un proverbe. 
c’est en s’entraînant 

régulièrement aux calculs et 

exercices que l’on devient un 

mathématicien 
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